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1. BAUVORHABEN UND AUFTRAG

Der Markt Markt Schwaben plant den Hochwasserschutz in Markt Schwaben. Am 13.10.2016 erteilte
der Martk Markt Schwaben den Auftrag an die IMH Ingenieurgesellschaft mbH Baugrund-
erkundungen durchzufihren und ein Baugrundgutachten zu erstellen. Grundlage der Auftrags-
erteilung ist unser Kostenangebot vom 06.09.2016.

Der Markt Markt Schwaben plant fir den Hochwasserschutz 3 Regenrickhaltebecken zu errichten.
Die Regenrtckhaltebecken sollen in den Bereichen RoRacker, Gigginger Bach und Einbergfeld
entstehen.

Es liegen gegenwartig keine Ausfihrungsplane fur die geplanten Baumaf3nahamen etc. vor.
Das Bauvorhaben ist nach DIN EN 1997-1 (2014-03) der geotechnischen Kategorie 2 zuzuordnen.

Die Standorte kénnen den Ubersichtsplanen der Anlage 1.1 entnommen werden.

2. UNTERLAGEN

Ul: Geologische Karte von Bayern M 1 : 500.000

U2: Hydrogeologische Karte von Bayern M 1 : 500.000

U3:  Luftbild und Historische Karte, Bayernatlas

U4: Informationen zu Gberschwemmungsgefahrdeten Gebieten, LfU Bayern

U5:  Vorabzige der Hochwasserschutzmalinahme vom 09.01.2015 bis 11.08.2016,
Schlegel GmbH & Co. KG, Miinchen

3. UNTERSUCHUNGEN

3.1 Feld- und Laboruntersuchungen

Am 14.11.2016 und 15.11.2016 wurden 5 Kleinrammbohrungen (BS) und 5 Rammsondierungen mit
der scheren Rammsonde (DPH) im Bereich des Gigginger Bachs und 4 Kleinrammbohrungen (BS)
sowie 4 Rammsondierungen mit der scheren Rammsonde (DPH) im Bereich des RoRackers
abgeteuft. Im Bereich Einbergfeld wurden nach Abstimmung zur Befahrbarkeit des Grundstiicks am
23.11.2016 4 Kleinrammbohrungen (BS) und 4 Rammsondierungen mit der scheren Rammsonde
(DPH) abgeteuft. Die Lage der Ansatzpunkte wurde hohenmafig auf die OK der angrenzenden
Fahrbahnen (s. Anlage 5) eingemessen und gehen aus den Detaillageplanen der Anlage 1.3 a, b, c
hervor. Insbesondere im Bereich RRB Gigginger Bach war im sitdlichen Baufeldbereich keine
Zutrittserlaubnis gegeben. Zusatzlich war grof3teils eine sehr ungenaue Spartenlage mit Versetzen
der Erkundungsstellen notwendig.
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Die Kleinrammbohrungen (BS) dienten dabei insbesondere zur Erkundung der vorliegenden
Baugrundschichten unter bautechnischen Aspekten und auch hinsichtlich eventuell vorliegender
Altlasten. Die Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) wurden zur Ermittlung der
Lagerungsdichten der Bodenschichten niedergebracht.

Die aufgeschlossenen Bodenprofile wurden durch den Gutachter in Anlehnung an DIN 4023, DIN EN
ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1 dokumentiert und das Bohrgut einer
Vor-Ort-Prifung der sensorischen Merkmale Aussehen und Geruch unterzogen. Es erfolgte eine
Bodenansprache nach DIN 18 196.

Tabelle 1: Ansatzhéhen/ Endteufen der Felderkundungen (RRB RoRacker)

Erkundungsart Ansatzhthe Endteufe
[mrel. H] [m u. GOK] [mrel. H.]
RRB Rol3acker
BS1 100,79 5,50 95,29
BS 2 99,55 5,80 93,75
BS 3 99,78 6,20 93,58
BS 4 100,68 5,90 94,78
DPH 1 100,79 6,00 94,79
DPH 2 99,55 5,70 93,85
DPH 3 99,78 5,70 94,08
DPH 4 100,68 5,60 95,08
RRB Gigginger Bach
BS1 98,48 4,70 93,78
BS 2 98,41 3,90 94,51
BS 3 97,88 3,50 94,38
BS 4 98,17 4,40 93,77
BS 5 97,88 5,90 91,98
DPH 1 98,48 5,50 92,98
DPH 2 98,41 3,70 94,71
DPH 3 97,88 3,50 94,38
DPH 4 98,17 5,40 92,77
DPH 5 97,88 5,60 92,28
RRB Einbergfeld
BS1 98,31 5,00 93,31
BS 2 96,97 5,00 94,97
BS 3 94,05 5,00 89,05
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Erkundungsart Ansatzhthe Endteufe
[mrel. H] [m u. GOK] [mrel. H]
BS 4 95,55 5,00 90,55
DPH 1 98,31 5,00 93,31
DPH 2 96,97 5,00 94,97
DPH 3 94,05 5,00 89,05
DPH 4 95,55 5,00 90,55

Mit den ausgefuhrten Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen wurde versucht bis zu den
ausreichend tragfahigen Boden bzw. ausreichend unter die planmaRige Grindungssohle zu
erkunden. Aufgrund der im Endteufenbereich teilweise anstehenden halbfesten Tone und der
kiesigen Bestandteile konnte keine weitere Eindringtiefe als angegeben mit dem beauftragten
Kleinrammbohrverfahren erreicht werden.

Die Bodenprofile und Rammdiagramme kénnen der Anlage 2 entnommen werden. Die zugehdrigen
Schichtenverzeichnisse nach DIN EN ISO 14688-1, DIN EN ISO 14689-1 und DIN EN ISO 22475-1
sind in der Anlage 3 zusammengestellt.

Zur Uberprufung der augenscheinlichen Ansprache und Ermittlung der Bodengruppen nach
DIN 18 196 wurden mehrere gestorte Bodenprobe im Erdbaulabor der IMH GmbH untersucht.

Tabelle 2: Ausgefiihrte Laborversuche
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RRB RoRacker
BS2-D3 | 2,00-3,00 X
BS3-D2 1,50 X
BS3-D5 | 500-5,90 X
BS4-D2 | 1,50 - 3,00 X
RRB Gigginger Bach
BS2-D1 | 0,15-1,00 X
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BS2-D2 | 1,50-3,00 X
BS3-D2 1,50 X
BS3-D3 | 2,00-2,70 X
BS3-D4 3,00
BS1-D2 | 1,00-2,70 X
BS4-D2 2,50 X
BS3-D1 | 0,20-1,00 X
BS5-D2 | 1,50-3,40 X
RRB Einbergfeld
BS2-D2 1,50 X
BS2-D3 4,00 X
BS1-D2 | 2,00-4,00 X
BS3-D1 0,80 X
BS3-D2 2,00 X
BS4-D1 1,50 X
BS 3 -WP 0,60 X

Die Laborprotokolle sind in der Anlage 4 zusammengefasst.
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3.2 Untergrundverhéaltnisse/ Schichtenfolge

Nach Ul bzw. Anlage 1.2 ist im Untersuchungsgebiet mit ri3zeitlicher Altmorane mit
Endmoranenziigen, z. T. mit Vorstof3schotter in Form von sandigen bis tonig-schluffigen Kies und
z. T. mit Konglomerat zu rechnen. Uberdeckt wird diese Schicht von L6R, L6Rlehm, Decklehm und
z. T. von FlieBerde vorwiegend in Form von Schluff bzw. Lehm.

In den Talniederungen ist mit meist jungholozdnen und polygenetischen Ablagerungen im
Auenbereich/ Talfullungen in Form von Mergel, Lehm, Sand, Kies und z. T. Torf zu rechnen.

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung des Untersuchungsgebietes ist mit einer mehrere
Dezimeter machtigen Mutterbodenschicht zu rechnen.

Der bei den Felderkundungen angetroffene Untergrund kann nach derzeitigen Erkenntnissen
in folgende Bodenschicht eingeteilt werden (vgl. Anlage 1.3 a, b, ¢).

Bodenschicht 1 — Auffullung

Diese Bodenschicht wurde nur bei BS 1 — 3 im Bereich des RRB RoRacker tUberwiegend in Form von
sandigen, teils schwach kiesigen bis kiesigen, teils organischen Ton mit Beimengungen von
Ziegelresten erkundet. Nach der ortlichen Bodenansprache besitzen die braungrau bis braungelb
gefarbten Tone Uberwiegend weiche bis steife Konsistenzen.

Nach DIN 18 196 kdnnen die aufgeschlossenen Boden lberwiegend mit den Gruppensymbolen
A[TL/TM/OT] gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um B&den der
Bodenklasse 4, 5. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung
verschlechtern sich die bodenmechanischen Kenngrof3en deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten
kann.

Die Bodenschicht 1 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2015-08) dem Homogenbereich B1
zugeordnet werden (s. Kap. 8.1).

Bodenschicht 2 — bindige Deckschicht

Unter den Aufflllungen der Bodenschicht 1 im Bereich RoRacker bzw. unter einer 5 — 40 cm
machtigen Mutterbodenschicht im Bereich Gigginger Bach und Einbergfeld wurden die bindige
Deckschicht in Form von unterschiedlich sandigen teils unterschiedlich kiesigen Tonen/ Schluffen mit
teils organischen Einlagerungen und tonigen bis stark tonigen, kiesigen Sanden aufgeschlossen.
Nach der ortlichen Bodenansprache und den durchgefiihrten Laborversuchen besitzen die
unterschiedlich braun, gelb und grau gefarbten Tone, Schluffe und bindigen Sande Uberwiegend
weiche bis halbfeste, bereichsweise breiige Konsistenzen.

Nach DIN 18 196 konnen die aufgeschlossenen Boden lUberwiegend mit den Gruppensymbolen
TL/TM/TA/OT/UL/UM/UA/SU*/ST* gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es
sich um Boden der Bodenklasse 4, 5. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie
Entspannung verschlechtern sich die bodenmechanischen Kenngrof3en deutlich, so dass
Bodenklasse 2 auftreten kann.
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Die Bodenschicht 2 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2015-08) dem Homogenbereich B2
zugeordnet werden (s. Kap. 8.1).

Bodenschicht 3 — Kiese/ Sande

Diese Bodenschicht wurde im Bereich Gigginger Bach bei BS 2 unter einer 5 cm machtigen
Mutterbodenauflage und bei BS 1, BS 3 und BS 4 sowie im Bereich Einbergfeld bei BS 1 und BS 2
unter der bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2 in Form von sandigen, unterschiedlich tonigen,
teils schwach schluffigen Kies und kiesigen, tonigen, schluffigen Sand aufgeschlossen. Nach den
niedergebrachten Rammsondierungen besitzen die unterschiedlich braun, gelb und grau gefarbten
Kiese und Sande oberflachennah lockere bis mitteldichte, mit zunehmender Tiefe dichte
Lagerungsverhéltnisse.

Nach DIN 18 196 kdnnen die aufgeschlossenen Boden lberwiegend mit den Gruppensymbolen
GU/GT/GU*/GT*SU*/ST* gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um
Bdden der Bodenklasse 3, 4. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung
verschlechtern sich die bodenmechanischen KenngrofRen der bindigen Anteile deutlich, so dass
Bodenklasse 2 auftreten kann.

Die Bodenschicht 3 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2015-08) dem Homogenbereich B3
zugeordnet werden (s. Kap. 8.1).

Bodenschicht 4 —tertidrer Ton

Unter der bindigen Deckschicht der Bodenschicht 2 bzw. unter den Kiesen und Sanden der
Bodenschicht 3 wurde im Bereich Gigginger Bach (BS 1, BS 4 und BS 5) und im Bereich Einbergfeld
(BS 3 und BS 4) das Tertiar in Form von sandigen bis feinsandigen Ton mit unterschiedlich hohen
Kiesanteil erkundet. Nach der ortlichen Bodenansprache besitzen die graublau gefarbten Tone
Uberwiegend steife bis halbfeste Konsistenzen.

Nach DIN 18 196 kdnnen die aufgeschlossenen Boden lberwiegend mit den Gruppensymbolen
TMI/TA gekennzeichnet werden. Nach DIN 18 300 (2012-09) handelt es sich um Bo&den der
Bodenklasse 4 bis 5. Bei Wasserzutritt und/oder dynamischer Belastung sowie Entspannung
verschlechtern sich die bodenmechanischen Kenngrof3en deutlich, so dass Bodenklasse 2 auftreten
kann.

Die Bodenschicht 4 kann in Anlehnung an die DIN 18 300 (2015-08) dem Homogenbereich B2
zugeordnet werden (s. Kap. 8.1).

3.3 Wasserverhéltnisse

Mit den durchgefiuihrten Erkundungen wurden teils gespannte Schicht-/ Grundwasserverhéltnisse
angetroffen. Technisch bedingt kann erst nach Ziehen der Bohrschappe der Wasserstand im
Bohrloch gemessen werden.
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Tabelle 3: Wasserstande (RRB Rof3acker)

Erkundungs- Ansatz- Datum Wasserstand nach Bohrende
art hdhe
[mrel. H.] [m u. GOK] [mrel. H]
RRB RoRacker
BS1 100,79 14.11.2016 1,50 99,29
1,10-1,50"Y | 98,45 - 98,05 "
BS 2 99,55 14.11.2016
3,00 % 96,55 ¥
1,10-1,50" | 98,68 -98,28 Y
BS 3 99,78 14.11.2016
3,10Y 96,68 Y
BS 4 100,68 14.11.2016 4,80 95,88
OK Bach - 14.11.2016 - 99,09 (freier
Wasserspiegel)
RRB Gigginger Bach
BS1 98,48 15.11.2016 0,80 97,68
BS 2 98,41 15.11.2016 1,00 Y 97,41 Y
BS 3 97,88 15.11.2016 0,90 96,98
BS 4 98,17 15.11.2016 0,70 97,47
BS5 97,88 15.11.2016 0,60 97,28
OK Bach - 15.11.2016 - 97,86 (freier
Wasserspiegel)
RRB Einbergfeld
BS1 98,31 23.11.2016 2,40 95,91
BS 2 96,97 23.11.2016 1,90 95,07
BS 3 94,05 23.11.2016 0,60 93,45
BS 4 95,55 23.11.2016 1,60 93,95
OK Bach - 23.11.2016 - 93,65 (freier
Wasserspiegel)

Y Beurteilung aufgrund Bodenansprache ,nass/ breiig"

Aufgrund der Geomorphologie ist jahreszeitlich bedingt ggf. mit unterschiedlich hohen Grund-/
Schichtwasserhorizonten zu rechnen.
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Nach den erkundeten Wasserstanden ist beim RRB RoRacker mutmafilich von keinem direkten
Zusammenhang zwischen dem freien Wasserspiegel des Vorfluters und dem Grundwasser
auszugehen. Im Bereich RRB Gigginger Bach und RRB Einbergfeld ist jedoch ein unmittelbarer
Zusammenhang zwischen dem freien Wasserspiegel der Vorfluter und dem Grundwasserstand
abzuschéatzen.

Zur Planungssicherheit wird empfohlen vom zustdndigen Wasserwirtschaftsamt/ Landratsamt
Uberschweimmungslinien etc. und/ oder Erfahrungswerte von Anwohnern einzuholen.

3.4 Beton-/ Stahlangriff

Die am 23.11.2016 im Bereich Einbergfeld bei BS 3 entnommene Wasserprobe WP wurde auf
seinen Angriffsgrad gegentiber Beton nach DIN EN 206-1 bzw. DIN 4030 T.1 und Stahl nach DIN
50929 T.3 untersucht (vgl. Anlage 4). Gemald dem Laborergebnis ist das untersuchte Wasser als
nicht betonangreifend zu bewerten. Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stahlen in Wassern ist als sehr gering einzustufen.

4. CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE, BODENKLASSIFIKATION

Fir erdstatische Berechnungen konnen die in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrten
charakteristischen Bodenkennwerte, fiir die Ausschreibung erdbaulicher Arbeiten, die angegebenen
Bodengruppen und Bodenklassen angewendet werden.

Sofern in der Tabelle Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwerten
gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch der ungiinstigere
Wert in der Berechnung angesetzt werden. Bei der Anwendung der charakteristischen Werte sind
zusétzlich die Hinweise nach Kapitel 2.4.5 der DIN EN 1997-1 zu bertcksichtigen.

Tabelle 4: Charakteristische Bodenkennwerte

Nr. Bodenschicht 1 | Bodenschicht 2 | Bodenschicht 3 | Bodenschicht 4
Auffallung bindige Kiese/ Sande tertiare Tone
Deckschicht

Wichte v, [KN/m3] 15,0 - 21,0 15,0 - 21,0 18,0 - 22,0 19,0 - 21,0

Wichte unter 50-11,0 50-11,0 9,0-12,0 9,0-11,0

Auftrieb v’y [KN/m3]

Reibungswinkel ¢’y 22,5-30,0" 22,5-30,0" 30,0 - 37,5 25,0 -30,0 "

[°]

Dranierte Kohasion 0-10" 0-25" 0 10-25"

C’k [KN/m?]
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technische Zwecke
nach DIN 18 196

Nr. Bodenschicht 1 | Bodenschicht 2 | Bodenschicht 3 | Bodenschicht 4
Auffallung bindige Kiese/ Sande tertiare Tone
Deckschicht
Undranierte 15-50" 5-150" 0 40-150"
Kohasion ¢,
[kN/m?]
Steifemodul Eg 1,5-5" 2-8" 60 - 120 2-8"
[MN/m2]
Konsistenz (je nach weich bis steif weich bis halbfest - steif bis halbfest
Bodenart) (bereichsweise
breiig)
Lagerungsdichte (je - - locker bis -
nach Bodenart) mitteldicht, mit
zunehmender Tiefe
dicht
Bodenklasse 4/5,2Y 4/5,2" 3/ 4,27 4/5,2"
DIN 18 300 (2012- bzw.
09) 5-72
Bodengruppe A[TL/TM/OT] TL/TM/TA/OT/ GU/GTIGU* GT* TMITA
DIN 18 196 UL/UM/UA/ SU*/ST*
SU*/ST*
Frostempfindlich- F3 F3 F2, F3 F2, F3
keitsklasse gemaf
ZTVE-StB 09
Wasserdurchlassig 1-10°-1.10"° 1-.10°-1.10™ 5.10%1.10° 1-107-1.10"°
keit ks [m/s]
Eignung fir ungeeignet ungeeignet bis geeignet bis brauchbar bis
grindungs- brauchbar sehr gut geeignet geeignet

Verdichtungsfahig-
keit nach
DIN 18 196

schlecht bis sehr
schlecht

schlecht bis sehr
schlecht

mittel bis sehr gut

schlecht bis sehr
schlecht

Konsistenzabhéngig
Einlagerung von Konglomerat
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Die in der Tabelle angegebenen charakteristischen Bodenkennwerte beruhen auf den Erkenntnissen
der ortlichen Untersuchungen und stiitzen sich auf die Empfehlungen des Arbeitsausschusses Ufer-
einfassungen (EAU) sowie den Empfehlungen der ZTVE-StB 09, den Empfehlungen des Arbeits-
ausschusses Baugruben (EAB) und dartber hinaus auf die Angaben des Grundbautaschenbuches
Teil 1.

5. KONSTRUKTIONSGRUNDSATZE FUR DAS HOCHWASSERRUCKHALTEBECKEN

5.1 Allgemeines

Die nachfolgend erarbeiteten Bauhinweise wurden aufgrund Literatur- und Erfahrungswerten ohne
rechnerischen Nachweis erarbeitet. Um genaue Aussagen hinsichtlich der Bé&schungs-
standsicherheiten (wasser- und luftseitig), Strémungsverhaltnisse, Sickerwasserlinien etc. angeben
zu konnen, sind grundsatzlich statische Nachweise durchzufihren. Hierzu sind detaillierte Angaben
Uber die Geometrie, Konzeptionsdetails des Absperrbauwerks etc. als auch ggf. ergdnzende
Erkundungen mit Laboruntersuchungen notwendig.

Fur die Bemessung des Regenriickhaltebeckens sind die Hinweise und Vorgaben des Arbeitsblattes
DWA-A 117 zu berucksichtigen. Fir den Nachweis der Tragsicherheit gilt DIN 19 700-11,
Abschnitt 7.

In der Regel werden bei Hochwasserriickhaltebecken die Absperrbauwerke als Staudamme mit
Innendichtungen und bei ggf. geeignetem Dammschittmaterial sowie geringen Stauh6hen auch als
homogene Stauddmme ausgebildet. Die Sickerlinie darf in keinem Belastungsfall auf der luftseitigen
Bdschung austreten.

Nach den derzeitigen Informationen ist geplant, die Hochwasserriickhaltebecken mit max. ca. 3,0 —
6,0 m hohen Erdstaudammen zu errichten.

Nach U5 ist geplant, das Absperrbauwerk der Hochwasserriickhaltebecken als homogenen
Erdstaudamm auszubilden.

5.2 Damm

5.2.1 Empfehlungen fir die Dammaufstandsflache

Die Mutterbodenauflage und Auffillungsbdden sowie teils sandigere obere Bodenzonen sind
insbesondere bei Verwendung von dichten Erdbauschiittmaterialien zur Dammbherstellung vollstandig
abzutragen. Nach Mdglichkeit soll das beim Aushub der Dammaufstandsflache sowie des geplanten
Beckens anfallende Bodenmaterial als Schittmaterial fir den Erdstaudamm dienen (vgl. Kap. 5.2.3).
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RRB RoRacker (s. Anlage 1.3a)

Nach U5 ist fur das Regenriickhaltebecken im Bereich RofRacker ein ca. 3,0 m hoher Staudamm
geplant. Wie aus dem Detaillageplan der Anlagen 1.3a ersichtlich, stehen in der
Dammaufstandsflache bzw. in dessen Lastausbreitungsbereich die Béden der Bodenschicht 2 mit
Uberwiegend steifen bis halbfesten und bereichsweise weichen bis breiigen Konsistenzen an.
Bereichsweise sind oberflachennah Auffullungsbéden mit Beimengungen von Ziegelresten bis zu
einer Machtigkeit von ca. 1,0 m vorhanden.

Boden der Bodenschicht 2 mit Uberwiegend steifen bis halbfesten Konsistenzen in der
Dammaufstandsflache sind zur Griindung von Bauwerken als brauchbar zu bewerten. Insbesondere
in Nahe zum Vorfluter sind jedoch grofiteils weiche bis breiige Konsistenzen und oberflachennahe
Auffillungsbdden mit nur geringen Scherfestigkeiten und hohem Setzungspotential erkundet worden,
weshalb insgesamt von eine mindestens 1,5 m machtigen Bodenaustausch auszugehen ist.

Die Dammaufstandsflache muss filterstabil sein gegen das jeweilige Schittmaterial. Das gleiche gilt
fur die Flachen der Dichtzone. Filter missen Dicken haben, die sich gut einbauen lassen. Sie
entsprechen im Allgemeinen der Hohe einer Schittlage des Dammmaterials.

RRB Gigginger Bach (s. Anlage 1.3b)

Nach U5 ist fir das Regenrickhaltebecken im Bereich Gigginger Bach ein ca. 5,0 m hoher
Staudamm geplant. Wie aus dem Detaillageplan der Anlage 1.3b ersichtlich, stehen in der
Dammaufstandsflache bzw. in dessen Lastausbreitungsbereich bis in Tiefen von etwa 3 m u. GOK
die Boden der Bodenschicht 2 und 3 mit grofiteils breiigen Konsistenzen an. Darunter ist ein
Ubergang zu den Tonen der Bodenschicht 2 und 4 mit mindestens halbfesten Konsistenzen
gegeben.

Bdden der Bodenschicht 2 und 3 mit breiigen Konsistenzen sind fir die Griindung von Bauwerken
als ungeeignet zu bewerten. Es wird zur Erreichung einer ausreichenden Standsicherheit ein mind.
zweilagiges Geogitterpolster aus einer unteren Lage Vlies-Geogiter-Kombination (GRK 3), einer 40
cm machtigen Schotterschitttlage, einer weiteren Geogitterlage und einer weiteren 40 cm machtigen
Schotterschittlage empfohlen. Das Griindungspolster sollte bis zu einer maximalen Querneigung
von 6% in Richtung Luftseite eingebaut werden. Als Geogitter sollte ein knotensteifes Geogitter mit
einer Mindestzugfestigkeit von 30 kN/m verwendet werden. Die genaue Dimensionierung/ Aufbau
des Geogitterpolsters ist in einer statischen Berechnung nachzuweisen.

Alternativ bzw. in Kombination mit einem geringer méachtigen Geogitterpolster kann zusatzlich eine
Untergrundverbesserung mittels z. B. Sand-Zement-Saulen (CSV-Verfahren) ausgefihrt werden.

Die Dammaufstandsflache muss filterstabil sein gegen das jeweilige Schittmaterial. Das gleiche gilt
fur die Flachen der Dichtzone. Filter missen Dicken haben, die sich gut einbauen lassen. Sie
entsprechen im Allgemeinen der Hohe einer Schittlage des Dammmaterials.
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RRB Einbergfeld (s. Anlage 1.3c)

Nach U5 ist fir das Regenriickhaltebecken im Bereich Einbergfeld ein ca. 6,0 m hoher Staudamm
geplant. Wie aus dem Detaillageplan der Anlage 1.3c ersichtlich, stehen in der
Dammaufstandsflache bzw. in dessen Lastausbreitungsbereich die Béden der Bodenschicht 2 mit
weichen bis steifen Konsistenzen und teils organischen Einlagerungen/ Torfanteile, sowie die
bindigen Sande der Bodenschicht 3 an.

Bis in Uberwiegend Tiefen von 2 hbis 3 m u. GOK weisen die teils organischen Tone,
Torfeinlagerungen und meist weichen, bindigen Boden nur geringe Scherfestigkeiten und ein hohes
Setzungspotential auf, weshalb Zusatzmalinahmen flr eine ausreichende Dammaufstandsflache
notwendig sind. Es wird deshalb eine tiefgrindige Bodenverbesserung unterhalb einem
geogitterbewehrten Aufstandspolster entsprechend den Beschreibungen zum RRB Gigginger Bach
empfohlen.

Die Dammaufstandsflache muss filterstabil sein gegen das jeweilige Schittmaterial. Das gleiche gilt
fur die Flachen der Dichtzone. Filter missen Dicken haben, die sich gut einbauen lassen. Sie
entsprechen im Allgemeinen der Hohe einer Schittlage des Dammmaterials.

5.2.2 Abdichtung / Umlaufigkeit

Innendichtungen durfen in der Staudammmitte (Kerndichtung, Dichtungskern) oder wasserseitig in
Boschungsnadhe angeordnet werden. Innendichtungen konnen aus Erdstoffen, Tonbeton,
Asphaltbeton, Spundwanden etc. bestehen. Aufbau und Bemessung der Innendichtungen richten
sich nach der Hohe des Staudamms, den Beanspruchungen wéahrend der Dammschiittung, dem
spateren Staubetrieb, den Untergrundsetzungen sowie der Art und der Eigenschaften der
eingesetzten Baustoffe. Bei ggf. geeignetem Dammschittmaterial sowie geringen Stauhdhen kénnen
die Staudamme auch als homogene Staudamme ausgebildet werden. Homogene Stauddamme
werden aus einem einheitlichen Schuttstoff mit ausreichend geringer Wasserdurchléssigkeit errichtet.
Sie besitzen keine spezielle Dichtung. Die Anordnung von Filtern hat zum Ziel, Sickerwasseraustritte
aus der luftseitigen Boschung zu vermeiden, die Sickerlinie unterhalb der Frosteinwirkung zu halten
und ggf. das Sickerwasser aus dem Untergrund zu fassen.

Suffosion und innere Erosion

Unter der inneren Erosion versteht man die Umlagerung und den Transport fast aller Erdstoffteilchen
infolge Sickerwasserstromung. Bei der Suffosion wird nur das Feinkorn im Porenraum umgelagert
und transportiert, ohne dass die Bodenstruktur zunachst zerstért wird. Erosion und Suffusion kénnen
bei Durch- und/oder Unterstromung von Deichen und DAmmen zum Versagen des Bauwerks fuhren.
Bindige Bbden der Bodenschicht 2 werden infolge der Kohasionskréafte nicht oder nur geringfiigig
erodiert. Auesande, Schwemmsande, Talkiese (Bodenschicht 3) sind demgegeniber deutlich starker
gefahrdet.
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Die Sicherheit gegen Suffosion kann auf der Basis von geometrischen und hydraulischen
Beziehungen nachgewiesen werden. Nicht bindige Erdstoffe, deren KorngréRenaufbau im
halblogarithmischen Maf3stab annahernd stetig nach dem Funktionstyp (d/dye)® mit 0,4 < q < 0,5
verlauft, sind aus geometrischer Sicht suffosionssicher. Auch Bdden mit einer stetigen
KorngroRRenverteilung, die einen Kérnungsexponenten g von kleiner 0,4 aufweisen, sind sicher gegen
Suffosion.

Anschittungen an seitlich ansteigendes Gelande sind abgetreppt (Abtreppungshéhe > 60 cm,
Querneigung der Stufenabséatze ca. 6 % fur Wasserableitung) herzustellen.

RRB RoRacker (s. Anlage 1.3a)

Im Dammbereich ist im Untergrund der schwach bis sehr schwach durchlassige Ton der
Bodenschicht 2 vorhanden. Hierdurch werden die Sickerwege verlangert, so dass die
Erosionsbestandigkeit des Untergrundes erhalten werden kann. Die ausreichende Verlangerung des
Sickerweges durch den horizontal liegenden Dichtungsteppich (Bodenschicht 2, Tone) ist nach den
vorliegenden Erkundungsergebnissen als ausreichend zu beurteilen.

RRB Gigginger Bach und RRB Einbergfeld (s. Anlage 1.3b, c)

Bei den RRB Gigginger Bach und RRB Einbergfeld ist von keinem ausreichenden ,Dichtungsteppich®
der Bodenschicht 2 auszugehen. Im Untergrund sind durchlassige bis sehr stark durchlassige Kiese
und Sande der Bodenschicht 3 und bereichsweise (BS 3, RRB Einbergfeld) durchlassige organische
Tone mit Torfschichten erkundet worden, welche standsicherheitsgefahrdende Umlaufigkeiten
ermdglichen. Fur diese Dammbereiche wird deshalb eine Dichtungsschirze mit z. B. Spundwanden
empfohlen. Hierbei ist jedoch ein Grundwasseraufstau zu berlcksichtigen, welcher entsprechend
Uber den Grundablass o. . zu minimieren ist.

5.2.3 Anforderungen an das Dammschittmaterial

Fur homogene Erdbaustaudamme, welche gleichzeitig Dichtungs- und Stitzfunktion Gbernehmen,
kénnen bindige und gemischtkérnige Bdden der Bodengruppen GU*/GT*/SU*/ST*/UM/TM/TL nach
DIN 18 196 verwendet werden. Der Anteil an Feinkorn d < 0,002 mm soll mindestens 20% betragen.
Es ist ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki < 1-107 einzuhalten. Die beim Aushub und
Abtragungsarbeiten anfallenden Boden der Bodenschicht 2 erfullen grof3tenteils diese
Anforderungen.

Nach ZTV-W LB205 sind bei der Herstellung von wasserbelasteten Dammen oder Deichen
Inhomogenitaten in der Kornzusammensetzung sowie der Lagerungsdichte auszuschlielen. Der
Boden ist zur Einhaltung der Erosions- und Suffosionssicherheit bei gemischtkdrnigen und bindigen
Bdden mit einem Verdichtungsgrad von mindestens Dp, = 97% und einem Porenluftvolumen n, von
max. 12% in Schuittlagen von ca. 30 cm einzubauen. Um den geforderten Verdichtungsgrad zu
erzielen, durfen bei bindigen Boden die optimalen Wassergehalte W, wahrend der Verdichtung
nicht dberschritten werden. Daher sind die Einbau- und VerdichtungsmalBhahmen den
Witterungsverhaltnissen anzupassen und durch Zugabe geeigneter Stoffe (Kalk, Zement)
herabzusetzen.
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5.2.4 Anforderungen an die Zwischenlagerung des Dammschittmaterials

Eine geordnete Zwischenlagerung der witterungsempfindlichen Boden setzt Malinahmen der
Profilierung und Verdichtung sowie der Entwasserung und des Schutzes voraus, und zwar im
Einzelnen:

e Die Auflager- und Auftragsflachen sind mit starkem Gefalle und Vorflutgraben so anzulegen,
dass das Bodenwasser und das Niederschlagswasser ungehindert abflie3en kdnnen. Bei
wasserempfindlichen Bdéden mussen die Arbeitsflachen bis zum Erreichen des Rohplanums
stets Uber die gesamte Breite ein Gefélle von 6 bis 10% nach aul3en aufweisen. Reichen
diese Mallnahmen bei zu hohem Wassergehalt (weiche bis breiige Konsistenz) nicht aus,
missen zusétzlich in  der Zwischenablagerung entweder in Sandwich-Bauweise
Flachendranageschichten zwischengeschaltet oder netzférmig Sickerstrdnge angelegt
werden.

e Die Schittungen sind nach erdbautechnischen Grundséatzen anzulegen, d.h. sie sind
lagenweise einzubauen und zu verdichten, bei zu hohem Wassergehalt mit geeignetem
Baukalk oder durch Beliften zu verbessern.

¢ Die Flachen dirfen nicht durchnassen und missen bei langerer Liegezeit (max. ca. 1 Woche)
bzw. bei langer anhaltendem Regen abgedeckt werden. Durchnasste Bereiche sind zu
entfernen oder wie 0.g. zu verbessern oder wiederholt umzuschichten.

e Bo6den mit unterschiedlichen bodenmechanischen Eigenschaften, insbesondere
unterschiedlichen Wassergehalten und Konsistenzen, dirfen Kkeinesfalls wahllos
durcheinander abgelagert werden, da sonst das Wasser lokal aufstaut und den umgebenden
Boden aufweicht.

e Die Oberflache der Zwischenlagerung ist in kleinen Abschnitten zu profilieren, so dass
jederzeit ein geregelter Wasserabfluss entsteht.

Es gibt keine bestimmten Anforderungen an die Form und Gro3e der Lagerflache. Die Lagerflache
kann z.B. eine freie Wiese, etc. mit leichtem Gefélle (s.0.) sein.

Aufgrund der vorgenannten Regeln ist festzustellen, dass eine geordnete Zwischenlagerung von
breiigen bis weichen Béden erdbautechnisch (ggf. unter Wasserzufluss zu erwarten) aufwendig
auszufiihren ist. Die Zwischenlagerung reicht allein nicht aus, den Wassergehalt so zu reduzieren,
dass ein Einbau ohne bodenverbessernde Maflinahmen maoglich wird.

Zumindest sind hierfir lange Liegezeiten und Trockenperioden erforderlich. Ab- bzw.
Austrocknungen erfassen jeweils nur die oberflichennahe Deckschicht und werden durch erneuten
Niederschlag bzw. unter Winterbedingungen sofort wieder aufgehoben. Eine sofortige Austrocknung
auf grol3ere Tiefe tritt nicht ein.
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5.3 Beckensohle

Durch die Errichtung der Staudamme entstehen kunstlich hergestellte Retentionsraume, keine
klassischen Regenrickhaltebecken.

Die im Untergrund der Retentionsrdume anstehenden Bdden im Bereich der Staudamme kodnnen
den in Anlage 1.3 a, b, ¢ in nachster Nahe liegenden Erkundungen entnommen werden.

Im Untergrund des Retentionsbeckens bei RRB RofRacker stehen mutmalllich die Bdden der
Bodenschicht 2 an. Diese Bdden sind als schwach bis sehr schwach durchlassig zu bewerten,
weshalb eine natirliche Abdichtung gegeben sein kann. Im Bereich RRB Gigginger Bach und RRB
Einbergfeld ist jedoch bereichsweise mit durchlassigen Kies-/ Sandschichten bis GOK und damit
partiell keiner nattrlichen Abdichtung auszugehen. Entsprechend den unter Kap. 3.3 ermittelten
Wasserstanden ist hier mutmaflich von einem direkten Zusammenhang zwischen dem freien
Wasserspiegel der Vorfluter und dem Grundwasser auszugehen. Dies ist jedoch durch gesonderte
Erkundungen (Baggerschiirfe, etc.) nachzuweisen. Auflockerungen in der Aushubzone sind durch
Nachverdichtungsarbeiten entsprechend riickgéngig zu machen.

6. FOLGERUNGEN FUR DIE GRABENVERLAUFE

6.1 Allgemeines

Im Bereich der geplanten Retentionsraume und auf3erhalb ist ein gewundener Grabenverlauf
gegeben. Uber die Grabentiefen und Breiten liegen derzeit keine Angaben vor. Im Bereich der
Graben stehen mutmallich Uberwiegend die schwach bis sehr schwach durchlassigen Tone der
Bodenschicht 2 an.

6.2 Gerinneausbildung

Der Gewasserausbau ist entsprechend dem Abfluss (GréRe/ Dauer) und dem Sohlmaterial
herzustellen. Fir die anstehenden Tone der Bodenschicht 2 kann als Erfahrungswert der kritischen
Sohlenschubspannung T = 10 bis 12,5 N/m2 angesetzt werden.

7. KONSTRUKTIONSGRUNDSATZE FUR DAS DURCHLASSBAUWERK

7.1 Grindungsempfehlung

Im Bereich der Staudamme soll je ein Durchlassbauwerk entstehen. Planunterlagen, Lastangaben,
etc. zu den geplanten Durchlassbauwerken liegen derzeit nicht vor.

Im Bereich RRB RolRacker stehen unter den Auffillungen und einer teils gering machtigen breiigen
Tonschicht (ca. 0,4 m) die zur Grindung als brauchbar zu bewertenden steifen bis halbfesten Tone
der Bodenschicht 2 an. Diese Boden erflllen die Voraussetzungen der DIN 1054 zum Ansatz von
Bemessungswerten or 4 des Sohlwiderstands in einfachen Fallen (vgl. Kap. 7.2).
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Die im Bereich RRB _Gigginger Bach (BS 4 und BS 5) und im Bereich RRB Einbergfeld (BS 3) teils
anstehenden steifen Tone sind grundsatzlich fir grindungstechnische Zwecke als brauchbar zu
bewerten, werden aber direkt von weichen bis breiigen Tonen unterlagert. Die in der Griindungssohle
anstehenden Tone der Bodenschicht 2 mit weichen bis breiigen Konsistenz und teilweise
organischen Einlagerungen erfiillen die Voraussetzungen der DIN 1054 zum Ansatz von
Bemessungswerten orq des Sohlwiderstands in einfachen Fallen nicht. Eine Grindung von
Bauwerken in/ auf den weichen bis breiigen, teils organischen Bdden der Bodenschicht 2 ohne
Zusatzmaflinahmen fihrt zu nicht DIN-gerechten Setzungsbetrdgen im Dezimeterbereich und
insbesondere aufgrund der starken Kompressibilitdt der nicht tragfahigen Bodenschicht zu
Verdrehungen und Verkippungen des Bauwerks sowie Rissbildungen. Zusatzlich neigen die Boden
mit organischen Einlagerungen bei Austrocknung zu Schrumpfung bzw. unter Wasserzufluss zu
starker Quellung mit entsprechend starker Volumenab- bzw. —zunahme. Es sind deshalb
Griundungszusatzmafnahmen erforderlich.

Aufgrund des anstehenden Grundwassers wird zur Minimierung bzw. Vermeidung von
Wasserhaltungs-/ Verbaumalihahmen eine mdglichst hoch liegende Grindung mittels
Magerbetonlasttieferleitung/ Brunnengriindung (siehe Kap. 7.2) bis zu den zur Griindung geeigneten
Kiesen/ Sanden der Bodenschicht 3 bzw. den mindestens steifen Tonen der Bodenschicht 2
empfohlen. Der tragfahige Horizont ist in Tiefen von unterhalb ca. 2,5 bis 3,0 m u. GOK zu erwarten.
Fur diese Variante ist jedoch im Hinblick auf eine punktuelle Tragwirkung ein entsprechendes
Tragerrostsystem einzuplanen.

Alternativ kénnen tiefgriindige BodenverbesserungsmalRnahmen wie z. B. das CSV-Verfahren nach
Kap. 7.3 ausgefuhrt werden.

7.2 Flachgriindung

Einzel-/Streifenfundament

Bei der Brunnengrindung wird die Reibung der abzusenkenden Umfassungswand durch das
Eigengewicht der Wand Uberwunden. Bei Aushub des Bodens unter Wasser muss der
Wasserspiegel im Brunnen standig ca. 10 bis 50 cm {ber dem Grundwasserstand liegen; eine
Wasserhaltung im Brunnen darf nicht ausgefuhrt werden, da sonst zuflieBendes Wasser Bodenteile
in den Brunnen schlammt und einen hydraulischen Grundbruch beginstigt.

Bei Ausfuhrung einer Brunnengrindung ist jedoch zu beachten, dass die Brunnen jahreszeitlich
bedingt und ggf. unter der Grundwasserdruckflache zu erstellen sind und daher ggf.
Einbringungsschwierigkeiten auftreten konnen. Die Brunnenringe mussen eine Stitzwirkung auf den
anstehenden Boden ausitiben. Es wird empfohlen, die Brunnen vollflachig in die tragfahigen Béden
einzubinden. Das anfallende Wasser, das beim Verfillen der Brunnen mit Magerbeton aufsteigt, ist
schadlos abzuleiten. Der Betoniervorgang hat im Kontraktorverfahren zu erfolgen.

Nach DIN 1054 (2010-12) kénnen fur die anstehenden mindestens steifen Boden der Bodenschicht 2
die in der nachfolgenden Tabelle enthaltenen Bemessungswerte des Sohlwiderstands fiir einfache
Falle angesetzt werden. In den Tabellenwerten sind die Bodenfestigkeiten, die Wasserstande sowie
die geologische Vorbelastung und das Brunnen-/ Magerbetoneigengewicht bereits eingearbeitet.
Zwischenwerte kdnnen geradlinig interpoliert werden.
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Tabelle 5: Bemessungswerte orq des Sohlwiderstands fur Streifenfundamente auf
Bodenschicht 2-4 — mind. steife Konsistenz

Kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte o 4 des Sohlwiderstands
Fundamentes b bzw. b’ von 0,5 m bis 2,0 m
m kN/mz2
0,5 170
1,0 200
15 220
2,0 250

ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren
Sohldrucke nach DIN 1054:2005-01 und keine zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11.
(Zum Erreichen des aufnehmbaren Sohldrucks o,y , nach DIN 1054:2005-01 sind die Tabellenwerte
um den Faktor 1,4 zu reduzieren (czu = ora/ 1,4))

Voraussetzung fur die Anwendung der Tabellenwerte
- Neigung der charakteristischen bzw. reprasentativen Sohldruckresultierenden
tand=H/V<0,2

- Keine Kklaffende Fuge in der Sohlflaiche infolge der aus standigen Einwirkungen
resultierenden charakteristischen Beanspruchung. Bei Rechteckfundamenten ist diese
Bedingung eingehalten, wenn die Sohldruckresultierende innerhalb der ersten Kernweite
liegt.

- Bei aulRermittiger Lage der Sohldruckresultierenden darf nur derjenige Teil A’ der Sohlflache
angesetzt werden, fir den die resultierende charakteristische bzw. repréasentative
Beanspruchung im Schwerpunkt steht, also bei Rechteckfundamenten mit den
Seitenlangen b_ und bg und zugeordneten AulRermittigkeiten e, und eg die Flache:

A’:b|_,'bB’:(bL—Z'eL)'(bB—Z'eB)

- Die Anwendung der genannten Werte fir den Bemessungswert des Sohlwiderstands kann
bei mittig belasteten Fundamenten zu Setzungen in der GréZenordnung von 2 bis 4 cm
fuhren.

Erhdhung der Tabellenwerte

- Ist die Einbindetiefe auf allen Seiten des Grindungskopers d > 2,00 m, so darf der
Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands um die Spannung erhdht werden, die sich aus
der 1,4-fachen Bodenentlastung ergibt, die sich aus der Uber 2 m hinausgehenden Tiefe
ergibt. Dabei darf der Boden weder vortibergehend noch dauernd entfernt werden, solange
die mal3gebende Beanspruchung vorhanden ist.
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- Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis b, / bg < 2 bzw. b,/ bg* < 2 und bei
Kreisfundamenten darf der Tabellenwert um 20 % erh6ht werden.

Verminderung der Tabellenwerte

- Bei Fundamentbreiten zwischen 2,00 und 5,00 m muss der in der Tabelle angegebene
Bemessungswert cr 4 des Sohlwiderstands um 10% je Meter zusatzlicher Fundamentbreite
vermindert werden.

Formelzeichen

8 Wand- oder Sohlreibungswinkel [°]

H Horizontallast oder Einwirkungskomponente parallel zur Fundamentsohle [kN]

V Vertikallast oder Komponente der Einwirkungs-Resultierenden normal zur Fundamentsohlflache [kN]
A’ rechnerische Sohlflache [m?]

b,’ reduzierte Fundamentbreite b, [m]

bg’ reduzierte Fundamentbreite bg [m]

b, langere Fundamentbreite [m]

bg kirzere Fundamentbreite [m]

e. Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse x [m]

eg Ausmittigkeit der resultierenden charakteristischen bzw. reprasentativen Beanspruchung in der
Sohlflache in Richtung der Fundamentachse y [m]

7.3 Bodenstabilisierung durch Sand-Zement-Saulen (CSV-Verfahren)

Bei Grindung des Bauwerkes kann nach derzeitigem Kenntnisstand eine Grindung Uber Sand-
Zement-Saulen bzw. Kalk-Zement-Saulen erfolgen. Die Saulenherstellung ist nach Aushub von
Fundamentgréaben von einem befahrbaren Planum, welches aus z.B. ca. 30 cm Recyclingmaterial
0/32 auf einem geotextilen Filtervlies herzustellen ist, moglich. Bei diesem Verfahren fallt kein
zusatzlicher Aushub an. Grundwasser unterhalb der Arbeitsebene muss nicht abgesenkt werden.

Das System passt sich den vorgefundenen Bodenverhaltnissen bei der Herstellung der Saulen an,
so dass lokal vorliegende Schwachstellen, wie z.B. tieferliegende Torflinsen, Feinsandschichten und
dergleichen, systembedingt aufgefunden und verbessert werden.

Bei Anwendung des CSV-Verfahrens werden die Saulen in einem bestimmten Raster entsprechend
der Belastung unterhalb der Fundamente eingebracht. Aus statischen Griinden ist es ndétig, die
Fundamente entsprechend der auftretenden Lasten zu bewehren.

Nach der Stabilisierung und vor Erhartung der Saulenkdpfe sind die Boden und Séulenkopfe statisch
abzuwalzen. Zwischen den Saulenkdpfen und den Fundamentunterkanten ist eine Ausgleichsschicht
in einer Méachtigkeit von 10 cm bis 15 cm anzuordnen. Als Schittmaterial wird ein Frostschutzkies
der Kérnung 0/32 empfohlen.
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7.4 Kolkbildung, Umldufigkeit des Durchlasses

Der Durchlass ist vor allem im Hinblick auf Erosion und Suffusion der Grindung und der Hinterfullung
gegen Umlaufigkeiten und Kolkbildung zu sichern. Infolge Sickerwasserstrémung kommt es zu
innerer Erosion durch Umlagerungen und Transport der Erdstoffteilchen. Bei der Suffusion wird nur
das Feinkorn im Porenraum umgelagert und transportiert, ohne dass die Bodenstruktur zunachst
zerstort wird. Erosion und Suffusion kénnen bei Durch- und/oder Unterstrémung zum Versagen des
Bauwerks fuhren. Bindige Bdden werden infolge der Kohasionskréafte nicht oder nur geringfiigig
erodiert. Nichtbindige Boden sind demgegeniber deutlich starker gefahrdet.

Als Kolkschutz eignen sich z.B. Stein-/Felsschittungen im gefahrdeten Bereich. Zur Verhinderung
der Umlaufigkeit und Unterspulung des Durchlassbauwerks ist am Einlauf der Einbau von z.B.
,Plomben“ aus Magerbeton oder einer Spundwand bis ausreichend in Bodenschicht 4 ausgefihrt mit
direktem Anschluss an das Bauwerk erforderlich. Um eine dauerhafte geringe Schlossdurchlassigkeit
zu gewahrleisten, sind die Bohlenschlésser mit Bitumenverguss zu versehen.

8. HINWEISE FUR DIE BAUAUSFUHRUNG

8.1 Abbaubarkeit

8.1.1 Bodenklassen nach DIN 18 300 (2012-09)

Der Mutterboden der ist der Bodenklasse 1 zuzuordnen.

Die Boden der Bodenschichten 1 bis 3 sind erdbautechnisch entsprechend Bodenklasse 3 (leicht) bis
4 (mittelschwer) abzubauen. Die Bdden der Bodenschicht 4 sind erdbautechnisch entsprechend
Bodenklasse 4 (mittelschwer) bis 5 (schwer) abzubauen. Abbaubehinderungen sind in Bodenschicht
1, 2 und 5 durch flieBende Bodenarten (unter Wasserzutritt) mit Zuordnung zu Bodenklasse 2 nicht
auszuschlieBen bzw. teils gegeben.

Einlagerungen von Konglomerat in Bodenschicht 3 und somit eine Zuordnung zu Bodenklasse 5 bis
7 ist nicht auszuschliefl3en.

8.1.2 Homogenbereiche nach DIN 18 300 (2015-08)

Aufgrund der landwirtschaftlichen Nutzung des Baugeléndes ist eine mehrere Dezimeter machtige
Mutterbodenauflage (Homogenbereich O) entsprechend Anlage 1.3 vorhanden. Der Mutterboden ist
in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen (§ 202 BauGB
»Schutz des Mutterbodens®)

Boden und Fels sind entsprechend ihrem Zustand nach DIN 18 300 (2015-08) vor dem Ldsen in
Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der flr Erdarbeiten vergleichbare
Eigenschaften aufweist.

Die nachfolgende Einteilung in Homogenbereiche kann fur flachenhaften Aushub Anwendung finden.
Bei Losen von Boden im Bereich von Kanalgraben, wo eine Trennung der einzelnen Bodenschichten
nur bedingt maoglich ist, sind alle Bodenschichten zu einem Homogenbereich zusammenzufassen.
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Eine Trennung erfolgt lediglich zwischen Boden (Homogenbereiche Bl bis B3) und z. B. gdf.
anstehendem Felsgestein (Homogenbereich X).

Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu bericksichtigen. Die Einteilung in Homogenbereiche ist der nachfolgenden
Tabelle 6 zu entnehmen.

Fur die KorngroRenverteilung werden die Kornkennzahlen im Ubergangsbereich zwischen den
einzelnen Bdden (Massenanteil Ton, A/ Massenanteil Schiuff, B/ Massenanteil Sand, C/
Massenanteil Kies, D/ Massenanteil Steine Blécke grof3e Blocke, E) als Ober- und Untergrenze
angegeben. Die angegebenen Zahlenwerte beschreiben den Massenanteil in Prozent. Auf eine
Darstellung der Koérnungsbander wird aufgrund des geringen Umfangs der Baumal3nahmen
verzichtet.

Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Zahlenwerte beziehen sich direkt auf die einzelnen
Homogenbereiche/ Béden. Wenn in der Tabelle keine Zahlenwerte angegeben sind, begriindet sich
dies durch die unterschiedlichen Bdden. Hierbei ist zwischen bindigen und gemischt-/ grobkdrnigen
Bdden zu unterscheiden.

Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die nachfolgenden Kennwerte ausschlie3lich zur
Beschreibung der bodenmechanischen Eigenschaften der einzelnen Homogenbereiche zu
verwenden sind. Fir Berechnungen sind die charakteristischen Bodenkennwerte nach Tabelle 4,
Kap. 4 heranzuziehen!

Die Einteilung der Homogenbereiche ist als vorlaufig bis zum Erscheinen der angepassten ZTVE-StB
anzusehen!

Tabelle 6: Homogenbereiche

Parameter

Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Homogenbereich B3

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2 u. 4

Bodenschicht 3

ortstibliche Bezeichnung

Auffillung (Ton)

bindige Deckschicht,
tertidre Tone

Kiese/ Sande

Korngré3enverteilung

2)

2)

siehe Anlage 4

Kornkennzahl A/ B/ C/ D/ E

2)

2)

0/ 5/ 15/ 80/ 10

DIN EN ISO 17 892-2 oder
DIN 18 125-2 [g/cm?]

(untere; obere) 15/ 30/ 50/ 5/ 0
Massenanteil Steine, 0-3 0-5 0-10
Blocke und grol3e Blécke

nach DIN EN 1SO 14 688-1

(%]

Dichte (feucht) nach 19-22 1,8-272 1,8-23
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Parameter

Homogenbereich B1

Homogenbereich B2

Homogenbereich B3

Bodenschicht 1

Bodenschicht 2 u. 4

Bodenschicht 3

1, DIN 18 137-2 und DIN
18 137-3 [kN/m?]

undranierte Scherfestigkeit 5-50 0-150 0-10

nach DIN 4094-4 oder

DIN 18 136 oder

DIN 18 137-2 [kN/mZ?]

Wassergehalt nach DIN EN 10-40 10-40 5-25

ISO 17 892-1 [%]

Plastizitdtszahl nach 0,05 -10,25 0,05 -10,65 2

DIN 18 122-1

Konsistenzzahl nach 0,5-1,0 0,25 — 21,25 b

DIN 18 122-1

Lagerungsdichte: Definition 2 2 0,15 - 0,75

nach DIN EN ISO 14 688-2,

Bestimmung nach

DIN 18 126

organischer Anteil nach 0-20 0-10 0-5

DIN 18 128 [%)]

Bodengruppe nach A[TL/TM/OT] TL/TM/TA/OT/ GU/GT/GU*/GT*/

DIN 18 196 UL/UM/UA/ SU*/ST*
SU*/ST*

Kohéasion nach DIN 18 137- 25-15 0-25 0

Abrasivitat nach
NFP 18-579

nicht abrasiv bis kaum
abrasiv

nicht abrasiv bis
schwach abrasiv

schwach abrasiv bis
stark abrasiv

Konsistenz nach
DIN EN ISO 14 688-1

weich bis steif

weich bis halbfest,
bereichsweise breiig

1)

Wasseraufnahme-
vermdogen [%]

40 — 85 (niedrig bis
mittel)

40 bis > 85 (niedrig bis
sehr hoch)

< 40 (sehr gering)

Y Nur bei bindigen Béden

2 Nur bei gemischt- und grobkdrnigen Bdden
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8.2 Erdarbeiten

Hinterfullbereich des Bauwerks

Nach ZTVE-StB 09 sind fir Hinterfillbereiche sowie den Uberschiittbereich grobkérnige und
gemischtkdrnige Boden der Bodengruppen SW/SI/SE/GW/GI/GE/SU/ST/GU/GT nach DIN 18 196
geeignet. In Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung kdnnen auch gemischt- und
feinkdrnige Boden der Gruppen SU*/ST*GU*/GT*/TL/TM/UM/UL nach DIN 18 196 verwendet
werden. Bdden und Baustoffe nach den TL BuB E-StB, sofern sie in o. g. grob- und
gemischtkdrnigen Bodengruppen mit weniger als 15 Gew.-% Korn unter 0,063 mm entsprechen,
kénnen ebenfalls eingebaut werden. Bei Stral3en der Belastungsklassen Bk100, Bk32 und Bk10 der
RStO 12 sollten vorzugsweise grobkérnige Béden der Gruppe SW, SI, GW, Gl zum Einsatz kommen.

Die im Zuge des Aushubs Uberwiegend gewonnenen Bdden der Bodenschicht 2 sind nach
DIN 18 196 fiir den Wiedereinbau als schlecht geeignet zu bewerten und ohne Zusatzmafinahmen
(Bodenverbesserungsmalnahmen, etc.) nicht wieder einbaufahig.

Die Hinterfullung ist lagenweise (hochstens 30 cm Dicke) mit einem Verdichtungsgrad Dp, =2 100 %
einzubauen. Fir die im Zuge des Aushubs anfallenden Bdden der Bodenschicht 2 sind die
Wassergehalte w,,; zum Erreichen des geforderten Verdichtungsgrads einzuhalten.

Beim Verdichten in engeren Arbeitsrdumen sowie die unmittelbar an die Wéande grenzenden
Hinterfullbereiche und Boschungskegel etc. sind mit leichten Verdichtungsgeréaten zu verdichten.

Das HinterfUllmaterial ist grundsatzlich mit der statischen Erddruckbemessung des Bauwerks
abzustimmen.

8.3 Wasserhaltung

Wie bereits in Kapitel 3.3 ausgefihrt, wurde teils gespanntes Grundwasser erkundet. Als
grundwasserfiihrend ist hierbei die Bodenschicht 3, teilweise 2 anzusehen. Bei Abtragungsarbeiten
ist ein Sohlaufbruch nicht auszuschlieen (vgl. Kap. 5.3). Um wahrend der Baumaf3hahme
WasserhaltungsmalBhahmen zu vermeiden, sind eine mdglichst hoch liegende Grindungssohle
anzustreben und die Vorfluter zu verrohren.

8.4 Baugrubenbéschung

Nach DIN 4124 dirfen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe < 1,25 m ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden herstellt werden, wenn die anschlieRende
Gelandeoberflache bei bindigen Bdden nicht starker als 1:2 und bei nicht bindigen Boden nicht
starker als 1:10 geneigt ist. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes miissen Bdschungen angelegt
oder die Baugrube verbaut werden.
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Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit und ausreichender Wasserhaltung dirfen gemar
DIN 4124 fur die Béden oberhalb des Grundwassers im Bauzustand Bdschungswinkel § < 45° bei
Bdschungshohen bis 5,0 m ausgeflhrt werden. Bei hdheren Bdschungen, starkem Wasserzutritt,
Grundwasser oder bei breiigen Zwischenlagen etc. sind Boschungen entsprechend flacher
auszubilden und durch eine Béschungsbruchberechnung nachzuweisen und ggf. zu verbauen.

Die Lasteintragungswinkel gemafR den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft
(BGBau) von a < 45° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht)
bzw. 2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Bdschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigungen sind vor
Witterungseinflissen zu schitzen. Im Allgemeinen reicht hierzu ein Abdecken mit Folien aus. Es ist
in jedem Fall auf eine funktionsfahige Windsogsicherung zu achten.

9. ERGANZENDE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Nach Vorliegen von Detailplanen sind detaillierte Béschungsbruchberechnungen sowie
Setzungsberechnungen zwingend erforderlich. Die genauen Konstruktionsvorgaben sind in
Abstimmung mit der Detailplanung in erganzenden Entwurfsberichten zum vorliegenden
geotechnischen Bericht zu erarbeiten. Ggf. sind zusétzliche Erkundungen/ Laborunter-
suchungen im Dammbereich notwendig.

Nach DIN EN 1997 ist spatestens nach dem Aushub der Baugrube von einem Sachverstandigen fur
Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser zu priifen, ob die vorliegend getroffenen Annahmen Uber die
Beschaffenheit und den Verlauf der die Griindung tragenden Schichten in der Grindungssohle
zutreffen.

Die im vorliegenden Bericht angegebenen Tragfahigkeits- und Verdichtungsanforderungen sind
durch Eigeniiberwachungs- und Kontrollpriifungen nachzuweisen.

Da durch Verdichtungsarbeiten, Baustellenverkehr etc. Einflisse auf die Nachbarbebauung und
angrenzende Stral3en nicht auszuschlie3en sind, wird eine Beweissicherung des Ist-Zustandes durch
einen Sachverstandigen fur Geotechnik empfohlen.

Bei Verdichtungsarbeiten vor allem nahe an bestehender Bebauung, sind bauwerksunvertragliche
Erschitterungseinwirkungen nicht auszuschlie3en, weshalb baubegleitende Erschitterungs-
messungen empfohlen werden. Hierzu steht die IMH Ingenieurgesellschaft mbH kurzfristig zur
Verfligung.

Bei den beauftragten Felduntersuchungen handelt es sich naturgem&l nur um punktuelle
Aufschlisse. Sollten sich wahrend der Ausfuhrung Abweichungen zum vorliegenden Baugrund-
gutachten als auch planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Berichtverfasser in Kenntnis
zu setzen. Gegebenenfalls ist unsererseits die Kkurzfristige Erarbeitung einer erganzenden
Stellungnahme erforderlich.
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halbfest, schwer bis nicht @
mehr bohrbar, gelb

Randgraben

Legende:

Bohrsondierung (BS)

Rammsondierung (DPH)

Bodenschicht Nr.

Hochwasserschutz, Markt Schwaben,

RRB RolRacker

Detaillageplan

J

Anlage 1.3a

Datum: 07.12.2016

Malstab: ohne

Bearbeiter:

B. Eng. S. Rinkl

\

Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH




by DPH5

0=+97,88 m zu Festpunkt 0=+97,88 mzu Festpunk
Mutterboden , 98,00 10

20 30 40 50 60 70 80 90 1@

Wurzelreste, feucht,

1 leicht zu bohren, braun
AU | Ton, sandig, schvach 3\ 9750

= A hiufig,
Stauziel bel HQ,n o771 p1 B 015 L teiche wrzeteste, i, &)
B it c . leicht 2u bohren, braun 97.00
512 MONN
L 32d 96,50

8
8

Ton, sandig, schwach
kiesig,
breiig bis weich, nass, @

|
|
!
|
|
!
|
!
|
!
]

&
38

§ g 8
3 8
e —— — —— — —— | —

CCCCLLCLCLCLLLeedeccc

95,00
p2 B 1% 340 J
340 L
i 94,50
94,00 . :
H 94,00
9350 1 Ton, stark kiesig, sandig,
1] steif bis hal bfest, schwer 93,50
1| bis nicht mehr bohrbar,
93,00 Il graublau
i : 93,00
= > l 5% I
550 11 9250
41
92,00
590m .

BS 3

AL

AV '
‘ \!“ DPH 3 BS4 DPH 4
A\u\‘- DPH 2 i"i. - =3 \

2
3

-
-

|
8
[
8
3]

0=+98,17 m zu Festpunkt
0=+98,17 m zu Festpunkt 10

20 30 40 50 60 70 80 90 1@

0,05 Mutterboden ,
Wurzelreste, feucht,
leicht zu bohren, braun

¥ 070 Schiuff, tonig, schwach 97,50
Kesig, sandig,

8
8

B
3]

350m

Legende:

151116 o
D1 i bi:
ﬂ Bo Wurzelreste, breiig bis ~ (LIUD ﬂ
97,00 N weich, leicht a1 bohren, 97,00
] 3 braun ]
o
%650 < 96,50
N Kies, stark tonig, sandig,
v} 3 ) 3
ﬂ NA breiig, nass, leicht bis
9,00 It mittel, gelbgrau %6.00
p2 [ 250 ™
_—_—— o
%‘mﬂ 20 O gsvsoﬂ
95,00 95,00
Ton, sandig, kiesig,
] halbfest, schwer bis nicht @ ]
94,50 mehr bohrbar, graublau 9450
o3 B 30
' ‘ 94,00 400 94,00
] 440m ]
9350 93.&)‘|:|
Bs3 DPH3 93,00]
0=+97,88 mzu Festpunkt .
98,00 0=+97,88 m zu Festpunkt 98,00 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 1@
015 M Mutterboden ,
Wurzelreste, erdfeucht, 97,50
97.50 1 leicht 21 bohren, braun
Ton, sandig, Kesig,
schwach schiuffig, ¥ 090 97,00
97007 p1 B 020 aeJ | Wurzelreste, steif, quct%/@sv 1511.16
N bis mittel, braun
D - 96,50
%508 D2 l 150 < :qes sandig, schwach
E— g @
] < geundet, nass, leicht bis
96,00 O _mittel, braungrau 96,00
ﬂ N Sand, tonig, schwach
 kesig, p
95,50 < nass, mittel bis schver, %%
] o3 B 200 o gau
B | §1£  Sand, tonig, Kesig, 95,00
_— U gerundet, nass, schwer @
 bis nicht mehr bohrbar, s
94150] < graugelb 3 ]

£
8

s Bohrsondierung (BS)

BS1 DPH 1 DPH 2 A Rammsondierung (DPH)

0=+98,48 m zu Festpunkt BS2
o 10 2 ®» o o @ W o 0 g

0=+98,48 m 2u Festpunkt 0=+98,41 m zu Festpunk

0,05

8
g
8
3]

8
3]

Wurzelreste, feucht,
leicht a1 bohren, braun
Ton, sandig, schwach
kiesig, schluffig,

Wurzelreste, weich bis o116
g steif, nass, leicht a1
bohren, braun

8
8
8
8
8
8

0=+98,41 m zu Festpunkt
005 ot

@ Bodenschicht Nr.

8
8

:
:
i
;
i
:

p1 [ o1s

Muitterboden,
Wurzelreste, trocken, A
leicht 21 bohren, braun

Kies, sandig, schwach

2
3]
B
[
8
[
2
3

2
]
Q
8

schiuffig,
oo 10 | gerundet, mittelschwer zu @
bohren, gelbgrau

3
3

Hochwasserschutz, Markt Schwaben,
RRB Gigginger Bach

8
3
8
38
§

Kies, stark tonig, sandig,
schwach schiuffig,

breiig bis weich, nass, @
leicht bis mittel, gelbgrau

Kies, sandig, schwach

3

CCLLeeeeeeeeeeccqec

o
~
-
té

El

tonig,
gerundet, nass, mittel bis @

eaeaeeeeceecccc

@
| 8 g
—— — — ——

8
3
To———— — —]

2,70
95,50 96,00 schwer, graugelb 95,50 .
Detaillageplan
95,00 Ton, sandig, schwach 95,00 95,50 D2 l 1,50 300 .) 95,00
kiesig, 300
ol s, e oo sy 03 Wam T less @ e Anlage 1.3b 7
e et g Datum: 01.12.2016 H
94,00 94,00 94,50 390m

Malstab: ohne
Bearbeiter: a5 §E 8
B. Eng. S. Rinkl \

und Geotechnik mbH

470m

8
8
T s ] m———— m——]

8
38
8
38

8
8

& 8
3 8
— — — — —— —]




97,00

96,50

96,00

95,50

93,50

93,00

92,50

92,00

DPH 2

0=+96,97 m zu Festpunkt

10

20 30

T
1
1
1
1
1

0=+96,97 m zu Festpunkt

97,00 o
MUMuMuMy ~ Miterboden
0,40 Wurzeln,
96,501 : | feucht-erdfeucht, leicht zu
b1 loeoi %0 bohren, dunkelbraun
& ' Ton, stark feinsandig,
96,00 N schwach Kesig,
5 weich-steif, leicht bis
O mittelschwer zu bohren,
ooy D2 1s0 > gelbgrau
N Sand, tonig, Kesig,
¥ 190 200 ﬁ kantig, nass, schwer zu
95,001 231116 = 4 bohren, braungrau
o
v
94,501 N
v
v
v
94,00 A
v
o Sand, tonig, kiesi
, tonig, kiesig,
93,50 N, p
N nass, sehrschwer zu
5 bohren, grau
oz00d D3 B 40 g
v
v
v
92,501 A
v
v
v
92,00 54

98,501, 0=+08,31 m zu Festpunkt
98,00 040
p1 B oe0

97,50
97,00
96,50
96,00 ¥ 240

231116
95,50
95,00
A48T 5o B 200

2,00
94,001
93,50

500m

93004

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCrrccccc

MuMuMqu

Mutterboden,
Wurzeln, erdfeucht, leicht
zu bohren, dunkelbraun
Ton, feinsandig,
schwach kiesig,
weich-steif, mittelschwer
2u bohren, braungrau

Sand, schiuffig, Kesig,
schwach tonig,

kantig, ab 2,3 mnass,

weich-steif, schwer zu

bohren, braungrau

98,00
@ @ 97,50
97,00
96,50
96,001

95,50

@ 95,00

BS 2

@@

DPH 1

0=+98,31 m zu Festpunkt

10 20

93,50

93,00

92,50

92,00

91,50

91,00

0 =+95,55 m zu Festpunkt

93,50

93,00

92,50

92,00

91,50

91,00

p1 B 150

0,40

p2 B 200

CCCCCCCCeccccc

MuMuMuM

e

Mutterboden,

Wurzeln, erdfeucht, leicht
N~2u bohren, dunkelbraun

Ton, feinsandig,
schwach organisch,
steif, mittelschwer zu
bohren, braungrau

Ton, kiesig, feinsandig,
halbfest, sehr schwer bis
nicht mehr bohrbar,
blaugrau

500m

BS 3 DPH 3
94,50
0=+94,05 m zu Festpunkt
0=+94,05 m zu Festpunkt 0 10 20 30 40 50 >
rboden, 94,00
0,40 MU MU MU M \’\l/lvfrsel n, :ereucht, leicht
060 AN {1_1bofr:§ren dt:jr_\lelbraun 9350
p1 B og 231116 I Ton feinsandig, ]
100 ! gtrg;{qlr:ﬁitlschv\erm
N bohren, dunkelbraun 93,00
5 Ton, stark kiesig, @
é feinsz_indig. stark 92,50
D2 l 2,00 t// ?’E?z:;;:]e weich-nass, @
5 mittelschwer zu bohren, 92,00
250 é blaugrau-schwarz
i I 91,50
I
|
211 91,00
| 0
D3 l 400 | schwer zu bohren,
_— : blaugrau 90,001
|
I i
Ak 89,50
|
500m * 89,002
™
o e
B T =t
&9
! o~
|3
= - | m——— =
Legende:
DPH 4 2 Bohrsondierung (BS)
96,00
=+95, Kt .
ol 0 *gssgmm?g"’“" D w0 w A Rammsondierung (DPH)
%007 @ Bodenschicht Nr.
94,50
%07 Hochwasserschutz, Markt Schwaben,
.00 RRB Einbergfeld
92,50 .
Detaillageplan
92,00
Anlage 1.3c ”
91501 Datum: 05.12.2016 H
6100 Malf3stab: ohne
Bearbeiter: Pr—
so B. Eng. S. Rink \ B




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 2




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 2

RRB RofRRacker



o

———
ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Anlage: 2

Projekt: RRB RoBacker

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 14.11.16

101,00

100,50

100,00

99,50

99,00

98,50

97,50

97,00

96,50

96,00

95,50

]
]
o)
]
]
|

95,00

BS 1

0 =+100,79 m zu Festpunkt

Auffillung (Ton,
sandig, schwach
schluffig),
Wourzeln, leichte
Ziegelreste, steif,

D1 ] 005 1,00 leicht zu bohren,
1,00 braungelb
v 1,50
14.11.16 Ton, sandig, kiesig,
weich, nass, leicht bis
D2 2,00 mittel, gelb

Ton, sandig, kiesig,
steif, nass, schwer bis
nicht mehr bohrbar,
gelb

D3 l 3,00

5,00

cceeeeeecccccccccccccccccccccccgeccccccccccc

iy

wm

m

550 m

Hbéhenmafstab 1:50




o

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: RRB RoBacker

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 14.11.16

100,00

99,50

99,00

98,50

98,00

97,50

97,00

96,50

96,00

95,50

95,00

94,50

94,00

93,50

]
]

]

0 = +99,55 m zu Festpunkt

BS 2

D1 l 0,05

1.00 1.10

p2 ] 150 1,50

D4 5,50

5,80 m

Auffallung (Ton,
sandig, kiesig,
schwach schluffig,
organisch),
leichte Wurzel- u.
Ziegelreste,
organisch, weich,
leicht zu bohren,
braungrau

TTWOT

Ton, sandig, kiesig,
breiig, nass, leicht zu
bohren, gelbgrau

Sand, stark tonig,
stark kiesig,

steif, schwer zu
bohren, gelbgrau

Ton, stark kiesig,
sandig,

halbfest, schwer bis
nicht mehr bohrbar,
gelbgrau

Héhenmafstab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: RRB RoBacker

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 14.11.16

0 = +99,78 m zu Festpunkt

BS 3

100,001
D1 ] 005 1,00

99,SO]
99,00
1,00

98,50
] p2 ] 150 1,50

98,00

97,50]
97,00

p3 ] 200
3,00 10

96,50 ~
] N
/
/
96,00 )
/
-/
o/
95,50 N
] N
-/
/
95,00 p4 | 350 490 O
4,90 9
/
94,50 N/
/
/
-/
94,00 p5 [ 5.00 N/
5,90 N
/

93,50 6,20 m

Auffillung (Ton,
sandig, schwach
kiesig),

Wurzeln u. leichte
Ziegelreste, weich bis
steif, leicht zu bohren,
braun

Ton, sandig, kiesig,
breiig, nass, leicht zu
bohren, gelb

m

Ton, sandig, kiesig,
steif bis halbfest,
mittel bis schwer,
gelbbraun

m

Ton, sandig, kiesig,
steif, mittel bis
schwer, grau-gelb

m

Sand, stark tonig,
schwach kiesig,
halbfest, schwer bis
nicht mehr bohrbar,
gelb

Héhenmafstab 1:50




o

IMH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: RRB RoBacker

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 14.11.16

101,00

100,50

100,00

99,50

99,00

98,50

98,00

97,50

97,00

96,50

96,00

95,50

95,00

94,50

Héhenmafstab 1:50

BS 4
0 = +100,68 m zu Festpunkt
T
I| Ton, sandig, schwach
1| schluffig,
I| Wurzelreste, steif bis
I| halbfest, leicht zu
D 1 l 0.05 1,00 : bohren, braun
1,00 |
|
] !
|
|
I
|
|
I
|
|
|
| Sand, stark tonig,
I kiesig, »
D2 l 150 i steif, mittelschwer zu
3.00 U : bohren, gelb
] N |
N |
N\ |
N\ |
N\ |
/ |
N\ |
N\ |
o/ |
N |
N\ |
] 450 O |
¥ 4,80
14.11.16 Ton, sandig, kiesig,
halbfest, schwer bis
nicht mehr bohrbar, @
5,90 m




./ IMH Zeichnerische Darstellung von
Ingenieurges. mbH Rammdiagrammen nach DIN EN
Deggendorfer Str. 40 ISO 22476-2

94491 Hengersberg
'\ngemeurgesel\schaﬂ
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

Anlage: 2

Projekt: RRB RoBacker

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 14.11.16

DPH 1

101,001 0 =+100,79 m zu Festpunkt
0 10 20 30 40 50 60 70

5

100,50

100,00

99,50

99,00

98,50

98,00

97,50

97,00

96,50

96,00

95,50

95,00

— T — E— E— D— S— |

V
94,50 Tiefe (M) HshenmaBstab 1:50

Gewicht springt zurlick




R IMH
Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: RRB RoBacker

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 14.11.16

100,00

0 = +99,55 m zu Festpunkt
0 10 20

DPH 2

30 40 50 60 70

5

99,50

99,00

98,50

98,00

97,50

97,00

96,50

96,00

95,50

95,00

94,50

T — T — — — —

94,00

93,50

Gewicht springt zurlick

V
Tiefe (M) HahenmaBstab 1:50




R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: RRB RoBacker

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 14.11.16

100,00

DPH 3

0 = +99,78 m zu Festpunkt
0 10

20 30 40 50 60 70

5

99,50

99,00

98,50

98,00

97,50

97,00

96,50

96,00

95,50

95,00

94,50

94,00
Tiefe (m)

Héhenmafstab 1:50

Gewicht springt zurlick




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: RRB RoBacker

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 14.11.16

DPH 4

0 =+100,68 m zu Festpunkt
0 10 20

30 40 50 60 70

5

1,00

\V
Tiefe (m)

Gewicht springt zurlick

Hbéhenmafstab 1:50




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 2

RRB Gigginger Bach



R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023 Projekt: RRB Gigginger Bach

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 15.11.16

BS 1

0 = +98,48 m zu Festpunkt

(]
©
[6)]
o
|
]

0,05

98,00
] o1 o5 0,90

Mutterboden ,

Wourzelreste, feucht,

leicht zu bohren, braun

Ton, sandig, schwach

kiesig, schluffig, ¥ 0,80

0,90

Wurzelreste, weich bis @ 15.11.16
steif, nass, leicht zu
bohren, braun

Kies, stark tonig,
sandig, schwach

schluffig, :
breiig bis weich, nass, (®

leicht bis mittel,
gelbgrau

/)
4
e
-/
I
/)
/)
-/
/)
N
-/
e
-/
/)
/)
-/
/)
o

Ton, sandig, schwach

kiesig,

halbfest, schwer bis @
nicht mehr bohrbar,

graublau

4,70 m

Hoéhenmalstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: RRB Gigginger Bach

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 15.11.16

98,501
98,00

97,50

]
o
]
]

96,00

95,50

95,00

94,50

0 = +98,41 m zu Festpunkt

BS 2

0,05 A

Mutterboden,

Wurzelreste, trocken,
leicht zu bohren, braun

schluffig,

p1 o5 1,00
1,00
p2 ] 1.5 3,00
3,00
p3 [ 350
3.90m

Ho6h

zu bohren, gelbgrau

Kies, sandig, schwach

gerundet, mittelschwer

cugy

tonig,

(@@«

Kies, sandig, schwach

gerundet, nass, mittel
bis schwer, graugelb

Ton, sandig, kiesig,
halbfest, schwer bis
nicht mehr bohrbar,
graugelb

m

enmafstab 1:50




o

IMH

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Projekt: RRB Gigginger Bach

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 15.11.16

BS 3

98,007 0 = +97,88 m zu Festpunkt
0,15 Mutterboden ,
Wourzelreste,
97,50 erdfeucht, leicht zu
bohren, braun
l Ton, sandig, kiesig, 0.90
97,00 D1 | 0,20 1,00 schwach schluffig, vosu
1,00 Wurzelreste, steif, TL“@/GT* 15.11.16
leicht bis mittel, braun
96,504 D2 [l 150 = Kies, sandig, schwach
o tonig,
1.90 \_ gerundet, nass, leicht
96,00 : bis mittel, braungrau
< Sand, tonig, schwach
 kiesig, »
95,50 7 nass, mittel bis
p3 ] 2.00 2,70 \ schwer, grau
95,008 D4 %gg 8 Sand, tonig, kiesig,
* U gerundet, nass,
<, schwer bis nicht mehr
94,50 \— bohrbar, graugelb
3,50 m
94,00

Héhenmafstab 1:50




R IMH

I M I I Ingenieurges. mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg
'mgemeurgesenscnaﬂ
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: RRB Gigginger Bach

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 15.11.16

BS 4
98,50
0 = +98,17 m zu Festpunkt
0,05 Mutterboden ,
98,00 Wourzelreste, feucht,
leicht zu bohren, braun
¥ _0,70 -
97,50 15.11.16 o Schluff, tonig,
p1 [ o5 1,00 O schwach kiesig,
1,00 N RS sandig,
97,00 L0580 Wurzelreste, breiig bis @
_|® 00 ® oo R .
25 2o weich, leicht zu
96,50 é goog goog bohren, braun
|®00®co0® . .
< %0 %o Kies, stark tonig,
©o0goe sandig
| o o ) )
96,00 N e breiig, nass, leicht bis
D2 2,50 %0 %o mittel, gelbgrau
270 \[® 0o ® o
95,50 2 o - ©
95,00 L
Ton, sandig, kiesig,
halbfest, schwer bis
94,50 nicht mehr bohrbar, @
graublau
D3 l 3,00
94,00 4,00
440 m
93,50

Hoéhenmalstab 1:50




o

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Anlage: 2

Projekt: RRB Gigginger Bach

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 15.11.16

BS5

93,50 sandig,

1

I

|

|

|

|

I

|

|

|

: steif bis halbfest,
1| schwer bis nicht mehr
|

|

|

|

I

|

|

|

93,00 bohrbar, graublau

92,50

D3 l 4,00

5,50

()

98,007 0 = +97,88 m zu Festpunkt
0,08 Mutterboden ,
Wourzelreste, feucht,
97,50 leicht zu bohren, braun
¥_0,60
15.11.16 Ton, sandig, schwach
97,008 p1 [ o.15 1,00 schluffig,
1,00 N leichte Wurzelreste,
/ steif, leicht zu bohren,
96,50 N braun
N}
o/
N}
96,00 N
8 Ton, sandig, schwach
N kiesig,
95,50 N breiig bis weich, nass, @
N leicht bis mittel,
- elbgrau
95,00 N/ 9elg
N}
B N/
D2 1,50 3,40 N\
94,SO] 3.40
94,00
] Ton, stark kiesig,

92,00

5,90 m

91,50
’ Hoéhenmafstab 1:50




o

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: RRB Gigginger Bach

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 15.11.16

94,50

94,00

93,50

93,00

92,50

0 = +98,48 m zu Festpunkt
0 10 20

DPH 1

30 40 50 60 70

80 90 1 g)

Tiefe (M) HahenmaBstab 1:50

Gewicht springt zurlick




o

———
ingenieurgeselischaft

far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von Anlage: 2
Rammdiagrammen nach DIN EN | projekt: RRB Gigginger Bach

ISO 22476-2

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 15.11.16

98,501

98,00

97,50

97,00

96,50

96,00

95,50

95,00

[ — T — —

94,50

0 = +98,41 m zu Festpunkt
0 10 20

DPH 2

30 40 50

60 70 80 90 1 @

Tiefe (M) HahenmaBstab 1:50

Gewicht springt zurlick




o

———
ingenieurgeselischaft

far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: RRB Gigginger Bach

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 15.11.16

98,00

97,50

97,00

96,50

96,00

95,50

95,00

94,50

94,00

—

0 = +97,88 m zu Festpunkt
0 10 20

DPH 3

30 40 50 60 70

80

90 100 110 1&)

Tiefe (M) HshenmaBstab 1:50

Gewicht springt zurlick




o

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH Zeichnerische Darstellung von
Ingenieurges. mbH Rammdiagrammen nach DIN EN

Deggendorfer Str. 40 ISO 22476-2
94491 Hengersberg

Anlage: 2

Projekt: RRB Gigginger Bach

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 15.11.16

DPH 4

0 = +98,17 m zu Festpunkt
0 10 20 30 40 50 60 70

80

1
1
1
1
1
1

90 1&)

V
Tiefe (M) HshenmaBstab 1:50

Gewicht springt zurlick




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: RRB Gigginger Bach

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 15.11.16

0 = +97,88 m zu Festpunkt
98,00 0 10 20

DPH 5

30 40 50 60 70

80 90

97,50 J

100

97,00
1,00

96,50

96,00

95,50

95,00

94,50

94,00

93,50

93,00

92,50

T — T — — — —

92,00

Tiefe (m)

Gewicht springt zurlick

Hbéhenmafstab 1:50




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 2

RRB Einbergfeld



R IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Markt Schwaben, RRB Einbergfeld

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 23.11.16

98,507 0 = +98,31 m zu Festpunkt
98,00 0,40
] D1 [l 060
97,50 1,00
97,oo]
96,50
96,00 ¥ 240 N
] 2311.16 N/
/)
95,50 <
/
/
/)
95,00 Z
/)
/
| c
RIPY X
4,00 N/
94,00 <
/
/
/
93,50 <
_/
5,00 m
93,00

BS 1

Mutterboden,
Wourzeln, erdfeucht,
leicht zu bohren,
dunkelbraun

Ton, feinsandig,
schwach kiesig,
weich-steif,
mittelschwer zu
bohren, braungrau

Sand, schluffig, kiesig,
schwach tonig,

kantig, ab 2,3 m nass, &
weich-steif, schwer zu
bohren, braungrau

Hdéhenmafstab 1:50




,/

——————
Ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

Zeichnerische Darstellung von

IMH

Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40

Projekt: Markt Schwaben, RRB
Einbergfeld

94491 Hengersberg

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S.Rinkl Datum: 23.11.16

93,50

93,00

92,50

92,00

91,50

D3

BS 2

0 = +96,97 m zu Festpunkt

Mutterboden,
Wurzeln,
| feucht-erdfeucht,
! leicht zu bohren,
dunkelbraun

0,40

Ton, stark feinsandig,
schwach kiesig,
weich-steif, leicht bis
mittelschwer zu
bohren, gelbgrau

Sand, tonig, kiesig,
kantig, nass, schwer
zu bohren, braungrau

Sand, tonig, kiesig,
nass, sehr schwer zu
bohren, grau

/)
N
-/
/)
-/
/)
/)
-/
/)
N
)
-/
/)
/)
-/
/)
N
-/
-/
-/
/)
/)
-/
/)
N
-/
-/
-/
/)
/)
-/
/)
N
-/
-/
-/
/)
/)
-/
)

5,00 m

Hdéhenmafstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Bohrprofilen nach DIN 4023

Anlage: 2

Projekt: Markt Schwaben, RRB Einbergfeld

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 23.11.16

94,50

94,00

93,50

93,00
92,50
92,00

91,50

91,00
90,50
90,00

89,50

89,00

0 = +94,05 m zu Festpunkt

BS 3

0,40
¥ 0,60

D1 l 0,80 23.11.16

1,00

D2

D3 4,00

5,00 m

Mutterboden,
Wurzeln, erdfeucht,
leicht zu bohren,
dunkelbraun

Ton, feinsandig,
organisch,

steif, mittelschwer zu
bohren, dunkelbraun

Ton, stark kiesig,
feinsandig, stark
organisch,
Torfanteile,
weich-nass,
mittelschwer zu
bohren,
blaugrau-schwarz

Ton, kiesig, feinsandig,
steif-halbfest, sehr
schwer zu bohren,
blaugrau

)

Héhenmalstab 1:50




,/

——————
ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen

und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von

Anlage: 2

Bohrprofilen nach DIN 4023

Projekt: Markt Schwaben, RRB
Einbergfeld

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S.Rinkl Datum: 23.11.16

96,00

95,50

95,00

94,50

94,00

93,50

93,00

92,50
92,00
D2

91,50

91,00

— T E— E— D— S— |

90,50

BS 4

0 = +95,55 m zu Festpunkt

0,40

23.11.16

4,00

Mutterboden,
Wurzeln, erdfeucht,
leicht zu bohren,
dunkelbraun

Ton, feinsandig,
schwach organisch,
steif, mittelschwer zu
bohren, braungrau

wm

halbfest, sehr schwer
bis nicht mehr
bohrbar, blaugrau

CCCCCCeeeecccc

5,00 m

Ton, kiesig, feinsandig,

()

Hdéhenmafstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Markt Schwaben, RRB Einbergfeld

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 23.11.16

98,501 0 10

0 = +98,31 m zu Festpunkt

DPH 1

30 40 50

1
1
[1

98,00

1
u
u
97,50 !
1,00

97,00

96,50
2,00

96,00

3,00

12

95,00

94,50
4,00

94,00

93,50

5,00

]
]
I
]
|

93,00 Tiefe (m)

Hbéhenmafstab 1:50




o

IMH

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Markt Schwaben, RRB Einbergfeld

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 23.11.16

97,00

96,50

96,00

95,50

95,00

94,50

94,00

93,50

93,00

92,50

92,00

91,50

— T — E— E— S— |

DPH 2

0 = +96,97 m zu Festpunkt

0 10

20 30 40 50

1
1
1
1
1
1

1

1,00

5,00

Tiefe (m)

Hbéhenmafstab 1:50




o

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Markt Schwaben, RRB Einbergfeld

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 23.11.16

94,50

94,00

93,50

93,00

92,50

92,00

91,50

91,00

90,50

90,00

89,50

89,00

DPH 3

0 = +94,05 m zu Festpunkt
0 10

20 30 40 50

Tiefe (m)

Hbéhenmafstab 1:50




o

ingenieurgeselischaft
far Bauwesen
und Geotechnik mbH

IMH

Ingenieurges. mbH
Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Zeichnerische Darstellung von
Rammdiagrammen nach DIN EN
ISO 22476-2

Anlage: 2

Projekt: Markt Schwaben, RRB Einbergfeld

Auftraggeber: Markt Schwaben

Bearb.: S. Rinkl Datum: 23.11.16

96,00

95,50

95,00

94,50

94,00

93,50

93,00

92,50

92,00

91,50

91,00

90,50

DPH 4

0 = +95,55 m zu Festpunkt
0 10

20 30 40 50

Tiefe (m)

Hbéhenmafstab 1:50




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 3




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 3

RRB RoRacker



iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 16132052

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 16132052
Bauvorhaben: RRB RoBacker
Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 14.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . . .
) Aufflllung (Ton, sandig, schwach schluffig) D 111,00
b) . .
Wurzeln, leichte Ziegelreste
1,00 p
° steif ) leicht zu bohren | © braungelb
f) 9) h)y A[T | i)
L/T
a . L
) Ton, sandig, kiesig D 212,00
b .
) Wasser bei
2,30 p 1,5m;ab 1,1m
° weich, nass ) leicht bis mittel | © gelb nass
f) 9) hy TL/ | i)
™
a . .
) Ton, sandig, kiesig D3|5,00
b)
5,50 — springt zuriick
c) steif. nass d) schwer bis nicht | e) gelb pring
’ mehr bohrbar
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ing
fur Bauwes:

enieurgeselischaft
G esen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 16132052
Az.: 16132052

Bauvorhaben: RRB RoBacker

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 14.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegg;ﬁgg:t (kuar:]tg)'
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung (Ton, sandig, kiesig, schwach schluffig, D1/1,00
organisch)
°) leichte Wurzel- u. Ziegelreste, organisch Loch zu bei
1,10 p 4,7m, Spitze
° weich ) leicht zu bohren | © braungrau leichte feucht
) ) hy TL/ | i)
T™/
2 Ton, sandig, kiesig D2]1,50
b)
d s
° breiig, nass ) leicht zu bohren | © gelbgrau ’
f) 9) hy TL/ |
™
8) Sand, stark tonig, stark kiesig D 33,00
b)
4,20 c) d) schwer zu e) E:DS?I:SSerCht
steif bohren gelbgrau
f) 9) h) SU* | )
/ST*
8) Ton, stark kiesig, sandig D 45,50
b)
Gewicht
>80 c) d) schwer bis nicht | ) springt zuriick
halbfest mehr bohrbar gelbgrau
f) 9) hy TL/ |
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ing
fur Bauwes:

enieurgeselischaft
G esen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 16132052
Az.: 16132052

Bauvorhaben: RRB RoBacker

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 14.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
?) Auffiillung (Ton, sandig, schwach kiesig) D 111,00
b) . .
00 Wourzeln u. leichte Ziegelreste Loch zu bei
° weich bis steif 9 Jeicht zu bohren | © braun 2,9m
f) 9) h)y A[T | i)
LT
2 Ton, sandig, kiesig D2]1,50
b)
d Py
° breiig, nass ) leicht zu bohren | © gelb ’
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Ton, sandig, kiesig D 33,00
b)
3,10 q
° steif bis halbfest | ¢ mittel bis schwer | © gelbbraun
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Ton, sandig, kiesig D 44,90
b)
% steif ) mittel bis schwer | © grau-gelb
f) g) hy TL/ | i)
™
) Sand, stark tonig, schwach kiesig D5/5,90
b)
6,20
’ c) d) schwer bis nicht | e)
halbfest mehr bohrbar gelb
f) 9) h) SU* | i)
/ST*

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 16132052

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 16132052
Bauvorhaben: RRB RoBacker
Datum:
Bohrung Nr BS 4 /Blatt 1 14.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a . .
) Ton, sandig, schwach schluffig D 111,00
b)
Wourzelreste
1,00 p
° steif bis halbfest | 9 leicht zu bohren | © braun
) ) hy TL/ | i)
™
a . L
) Sand, stark tonig, kiesig D2]3,00
b)
4,50 ) d) mittelschwer zu | e)
c . e
steif bohren gelb
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
a . .
) Ton, sandig, kiesig D 35,50
b .
) Wasser bei
5,90 ) d) schwer bis nicht | e) 4,8m; ab 3m
Cc e f H
eucht bis nass
halbfest mehr bohrbar gelb
f) 9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 3

RRB Gigginger Bach



ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 16132052
Az.: 16132052

Bauvorhaben: RRB Gigginger Bach

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 15.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wourzelreste
0,05 p
° feucht ) leicht zu bohren | © braun
f) 9) h) i)
? Ton, sandig, schwach kiesig, schluffig D 110,90
b
) Wourzelreste ab 0,7m nass,
0,90 ich bis steif q Wasser bei
c) weich bis stef, ) leicht zu bohren | ® braun 0,8m
nass
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Kies, stark tonig, sandig, schwach schluffig D2|2,70
b)
2,75
’ c) breiig bis weich, | d) | . . e)
nass leicht bis mittel gelbgrau
f) 9) hy GU* | i)
/GT
8) Ton, sandig, schwach kiesig D3|4.20
b)
4,70
’ c) d) schwer bis nicht | e)
halbfest mehr bohrbar graublau
f) 9) hy TM/ | i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 16132052

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 16132052
Bauvorhaben: RRB Gigginger Bach
Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 15.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
o) Wourzelrest
urzeireste Loch zu bei
0,05 d 0,7m
% trocken ) leicht zu bohren | © braun ’
f) 9) h) i)
a) . . .
) Kies, sandig, schwach schluffig D 111,00
b)
1,00 ) d) mittelschwer zu | e)
c e
gerundet bohren gelbgrau
f) q) hy GU/ | i)
GT
a) . . .
) Kies, sandig, schwach tonig D2)3,00
b)
3,00 ) 3 )
© gerundet, nass mittel bis schwer | ¥ graugelb
f) q) hy GU/ | i)
GT
a . .
) Ton, sandig, kiesig D 33,50
b)
3,90 —
c) d) schwer bis nicht | e)
halbfest mehr bohrbar graugelb
f) g9) hy TL/ | i)
™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

MH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 16132052
Az.: 16132052

Bauvorhaben: RRB Gigginger Bach

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 15.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegg;ﬁgg:t (kuar:]tg)'
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzelreste
0,15 g
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ®) braun
f) 9) h) i)
2 Ton, sandig, kiesig, schwach schluffig D1]1,00
°) Wurzelrest
1.00 urzeireste Wasser bei
°) steif 9 leicht bis mittel ¢ braun 0,9m
f) 9) hy TL/ | i)
T™/
8) Kies, sandig, schwach tonig D2)1,50
b)
1,90 p
°) gerundet, nass ) leicht bis mittel | © braungrau
f) a) hy GU/ | i)
GT
8) Sand, tonig, schwach kiesig D3 2,70
b)
2,70 g
° nass ) mittel bis schwer | © grau
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
) Sand, tonig, kiesig D 43,00
b) leichter
3.50 Kernverlust,
’ c) d) schwer bis nicht | e) Gewicht
gerundet, nass mehr bohrbar graugelb springt zurtick
f) 9) h) SU* | i)
/ST*

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




iMH

Schichtenverzeichnis

Anlage 3

Bericht: 16132052

{gw;g;h”ym"b: fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 16132052
Bauvorhaben: RRB Gigginger Bach
Datum:
Bohrung Nr BS 4 /Blatt 1 15.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleutge Art | Nr. LIJntm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverius (Unter-
unkt — - - Sonstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
Wourzelreste
0,05 p
° feucht ) leicht zu bohren | © braun
f) 9) h) i)
a . . .
) Schluff, tonig, schwach kiesig, sandig D 11,00
b)
Wourzelreste ab 0,8m nass;
1,00 g Wasser bei
) breiig bis weich ) leicht zu bohren | ® braun 0,7m
f) 9) hy UL/ | i)
UM
a) . . .
) Kies, stark tonig, sandig D2]2,50
b)
2,70
c) . d) . . . e)
breiig, nass leicht bis mittel gelbgrau
f) 9) hy GU* | i)
/GT
a . .
) Ton, sandig, kiesig D 34,00
b)
4,40 P
’ c) d) schwer bis nicht | e)
halbfest mehr bohrbar graublau
f) 9) hy TM/ | )
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht: 16132052
Az.: 16132052

Bauvorhaben: RRB Gigginger Bach

Datum:
Bohrung Nr BS5 /Blatt 1 15.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sernvgrust (Unter-
unkt — - - onstiges kante)
P f) Ubliche g) Geologische ) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wourzelreste
0,08 p
° feucht ) leicht zu bohren | © braun
f) 9) h) i)
2 Ton, sandig, schwach schluffig D 111,00
b) .
00 leichte Wurzelreste Wasser bei
° steif 9 Jeicht zu bohren | © braun 0,6m
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Ton, sandig, schwach kiesig D2|3.40
b)
3,40 — .
©) 2:;"39 bis weich, | d) leicht bis mittel ®) gelbgrau
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Ton, stark kiesig, sandig D3|5.,50
b)
5,90
’ c) o d) schwer bis nicht | e)
steif bis halbfest mehr bohrbar graublau
f) 9) hy TM/ | i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 3

RRB Einbergfeld



ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht:
Az.: 16132052

Bauvorhaben: Markt Schwaben, RRB Einbergfeld

Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 23.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegg;ﬁgg:t (kUa Tg)'
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzeln
0,40 p
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © dunkelbraun
f) 9) h) i)
2 Ton, feinsandig, schwach kiesig D 110,60
b)
1,00 c) d) mittelschwer zu | e)
weich-steif bohren braungrau
f) 9) hy TL/ |
™
8) Sand, schluffig, kiesig, schwach tonig D 24,00
b)
5,00 .
c) kantig, ab2,3m | d) schwer zu e) braungrau
nass, weich-steif bohren 9
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht:
Az.: 16132052

Bauvorhaben: Markt Schwaben, RRB Einbergfeld

Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 23.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ernverlust (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ) hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzeln
0,40 p
° feucht-erdfeucht | 9 leicht zu bohren | © dunkelbraun
f) 9) h) i)
3 Ton, stark feinsandig, schwach kiesig D 10,60
b)
0,80
’ ) i ctai d) leicht bis e)
weich-steif mittelschwer zu gelbgrau
f) 9) hy TL/ | i)
™
8) Sand, tonig, kiesig D2]1.,50
b)
2,00 c) d) schwer zu e)
kantig, nass bohren braungrau
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
8) Sand, tonig, kiesig D 34,00
b)
>,00 c) d) sehrschwerzu | e)
nass bohren grau
f) 9) h) SU* | i)
/ST*
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht:
Az.: 16132052

Bauvorhaben: Markt Schwaben, RRB Einbergfeld

Datum:
Bohrung Nr BS3 /Blatt 1 23.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | anp |y, | INM
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang }éegg;ﬁgg:t (kUa Tg)'
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzeln
0,40 p
°) erdfeucht ) leicht zu bohren ¢ dunkelbraun
f) 9) h) i)
2 Ton, feinsandig, organisch D 110,80
b)
1,00 c) d) mittelschwer zu | e)
steif bohren dunkelbraun
f) 9) hy TA/ |
oT
8) Ton, stark kiesig, feinsandig, stark organisch D22,00
b
) Torfanteile
2,50 c) d) mittelschwer zu | e) blaugrau-sch
weich-nass bohren warz
f) 9) hy OT/ | )
UA
3 Ton, kiesig, feinsandig D 314,00
b)
>,00 c) d) sehrschwerzu | e)
steif-halbfest bohren blaugrau
f) 9) hy TM/ | )
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




ingenieurgesellschaft
ur Bauwesen
und Geotechnik mbH

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3

Bericht:
Az.: 16132052

Bauvorhaben: Markt Schwaben, RRB Einbergfeld

Datum:
Bohrung Nr BS 4 /Blatt 1 23.11.16
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Ergéanzende Bemerkungen ) Sonderprobe
. m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo}?rwerkzleuge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Seorrr:;teigr]g:t (kar:]tg)'
punkt 15 Opliche g9) Geologische 1) h) 1) ) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
2 Mutterboden
b
) Wurzeln
0,40 p
° erdfeucht ) leicht zu bohren | © dunkelbraun
f) 9) h) i)
2 Ton, feinsandig, schwach organisch D 111,50
b)
2,80 c) d) mittelschwer zu | e)
steif bohren braungrau
f) 9) hy TL/ | i)
™
3 Ton, kiesig, feinsandig D 214,00
b)
5,00
’ c) d) sehr schwer bis | e)
halbfest nicht mehr blaugrau
f) 9) hy TM/ | i)
TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 4




Tabelle 1 zur Anlage 4

Zusammenfassung der Laboruntersuchungen und maRR3geblichen Ergebnisse

e

IMH

Iingenieurgeselischaft
fur Bauwesen
und Geotechnik mbH

AufschluB Gliih- Natdirlicher Boden- Frost-
N Tiefe KorngrdRenverteilung Flie-und Ausrollgrenze Proctorversuch Wassergehalt empfindlich-
r. verlust gruppe ;
w keitsklasse
DIN DIN
DIN 18123 DIN 18122 DIN 18127 18128 DIN 18121 18196 ZTVE-StB
TE e .| ot ; ,L. N 2 .3 5
s SE | %S| B2 |E_ |§5_ E | 5 |25 | %=
= B £ To2 | ST% |RSa|log - k] S & Eos| 23
2 5 cS SET T ox S8~ |58~ ® c a S 03 cc
= <o S S2 2 S S S =7 &<
° | §% | °®7| 3¢ |z < < & |°f |9
RRB
RoRacker | [mu.GOK] | [mm] | [M.-%] [] [m/s] [%] [%] [ [g/cm?] [%] [%] [%] [] [
BS2-D3 | 2,00-3,00 8,00 0,97 steif 12,54 ST F3
BS3-D2 1,50 10,67 0,24 breiig 21,63 TL F3
BS3-D5 | 500-5,90 7,32 1,10 | halbfest 11,49 ST F3
BS4-D2 | 1,50-3,00 6,80 0,89 steif 13,41 SU/IST F3
*) nach Beyer, Seiler, USBR/Bialas
. Naturlicher Frost-
Aufschluf Tiefe KorngroRenverteilung FlieB-und Ausrollgrenze Proctorversuch Glth- Wassergehalt Boden- empfindlich-
Nr. verlust gruppe ;
w keitsklasse
DIN DIN 18196
DIN 18123 DIN 18122 DIN 18127 18128 DIN 18121 ZTVE-StB
c E’ £ L= g é’% ) N N g — E @
= = QL 2 o = . N a|l w0 = L2 - 4 = O =S
S | £3 | 2EY | B8 |87 |2fT| T | 8% |23%| &%
© | gu| °®2 | 3¢ |z g < | & |°2 | o
RRB
Gigginger | [mu. GOK] | [mm] | [M.-%] [ [m/s] (%] (%] [l [g/cm?] (%] (%] [%] [l []
Bach
BS3-D1 | 0,20-1,00 22,31 0,85 steif 26,05 ™ F3
BS5-D2 | 1,50-3,40 17,64 0,50 breiig 28,70 ™ F3
BS2-D1 | 0,15-1,00 | 67,20 8,00 81,28 2,060*10'2 3,03 GUIGT F2
BS2-D2 | 1,50-3,00 | 51,50 | 14,30 - - 9,55 GU/GT F2
BS3-D2 1,50 47,50 8,40 85,18 2,388*10’2 10,21 GU/GT F2
BS3-D3 ) B * QT+
BS3-D4 2,0-3,0 46,00 | 27,80 16,29 SU*/ST F3
BS1-D2 | 1,00-2,70 | 57,50 | 29,20 2615,57 2,106*10'7 16,74 GU* F3
BS4-D2 2,50 58,00 | 30,70 2079,78 1,403*10'7 16,23 GU* F3

*) nach Beyer, Seiler, USBR/Bialas




o Naturlicher Frost-
Aufs,\(l:hluB Tiefe KorngréRenverteilung Flie-und Ausrollgrenze Proctorversuch Gluh- Wassergehalt Boden- empfindlich-
r. verlust gruppe ;
w keitsklasse
DIN DIN 18196
DIN 18123 DIN 18122 DIN 18127 18128 DIN 18121 ZTVE-StB
T E e o ot ; ,L. N 2 .3 5

5 S5E| 58S | 22 |E_ |&5_ § | & |35 | &=

< 8 €@ T o3 @G NS .|l .| @ i |g2s| 22

& £ =1 SE T cox = 8= |58~ ® o Q =03 cc

2 S | 254 c2 g~ | 2n = 3 = 5%

° |ge | 7% &8 |z |2 < | & |°% |9

RRB

Einbergfeld | [m u. GOK] [mm] | [M.-%)] [-] [m/s] [%] [%] [-] [g/cm3] [%] [%] [%] [-] [-]
BS3-D1 0,80 28,28 0,79 steif 31,21 TA F2
BS3-D2 2,00 17,70 0,69 | weich 38,85 OT/UA F2
BS4-D1 1,50 11,71 0,83 steif 20,37 TL F3
BS1-D2 | 2,00-4,00 | 37,30 | 35,00 - 3,083*10'8 16,64 SU* F3
BS2-D2 1,50 33,30 | 23,10 = = 18,50 SU*/ST* F3
BS2-D3 4,00 27,2 15,70 - - 13,10 SU*/ST* F3

*) nach Beyer, Seiler, USBR/Bialas




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 4

RRB RoRacker



IMH
A 4

Fax

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

: 09901

Prifungs-Nr. : L161
Anlage : 4

/ 94905-22 zu: 1613

32052 - Att 1

2052

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w,

[%]

Prifungs-Nr. : L16132052 - Att 1 Entnahmestelle : BS2 - D3
Bauvorhaben : Hochwasserschutz, Markt Schwaben
RRB RoRacker Entnahmetiefe : 2,0-3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Ton, feinsandig
am : 03.12.16 (gem BA)
Bemerkung : Kieseinlagerungen Art der Entnahme : gestort
Probe 161115 Entnahme am : 14./15.11.16 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 48 60 65 138 16 56 58
Zahl der Schlage : 38 32 20 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 82,26 75,05 79,01 82,85 49,47 55,49 54,56
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 77,28 70,06 73,66 76,12 48,87 55,04 54,00
Behalter mg [9] : 49,37 43,77 48,31 47,71 44,05 51,39 49,38
Wasser m-myg=m,, [g]: 4,98 4,99 5,35 6,73 0,60 0,45 0,56
Trockene Probe my [9]: 27,91 26,29 25,35 28,41 4,82 3,65 4,62
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 17,84 18,98 21,10 23,69 12,45 12,33 12,12
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 12,54 % Bodengruppe = ST
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 20,30 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 12,30 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 8,00 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil : il 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X& = 097 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 003
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - w = 20U 1254 o e
orr. WWassergehalt : wy = 10-U ° Zustandsform
1V | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
26,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
3 CT T [ [ [ [ [ [ [ T T T [ [ T[]
5 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
T 220 50
: o~ |
g 200 T |
= \ |
18,0 ~] 40 |
! ausgepragt
< | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
e
£ plastische AN
% !Tone ™ /Q’_\'bk
§ 20 ‘ ‘\’\‘.\\e\v
leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ' Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 organischen
____Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f 1= ) und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
t t i N .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SLH sshﬁjf;zcu: e e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90




IMH

|
*

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L16132052 - Att 2
Anlage : 4

zu : 16132052

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

Prifungs-Nr. : L16132052 - Att 2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz, Markt Schwaben

Entnahmestelle : BS3 - D2

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

RRB RoRacker Entnahmetiefe : 1,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Ton
am : 03.12.16 (gem BA)
Bemerkung : Kieseinlagerungen Art der Entnahme : gestort
Probe 161116 Entnahme am : 14./15.11.16 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 17 131 133 135 41 53 67
Zahl der Schlage : 35 28 23 16
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 66,15 85,52 78,16 81,48 54,24 55,31 47,95
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 61,09 78,63 71,98 74,69 53,67 54,73 47,49
Behalter mg [9] : 37,00 50,24 47,61 49,27 49,57 50,49 43,95
Wasser m-myg=m,, [g]: 5,06 6,89 6,18 6,79 0,57 0,58 0,46
Trockene Probe my [9]: 24,09 28,39 24,37 25,42 4,10 4,24 3,54
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 21,00 24,27 25,36 26,71 13,90 13,68 12,99
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 2163 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 24,20 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 13,53 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 10,67 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil : il 0,00 % Konsistenzzahl loc=—t—K = 0,24 & breiig
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 076
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _owewyta 2163 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' Yo Zustandsform
| | | v |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
31,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
30 LT T B&&R&A [ [ [ [ [ [ [ [ [ T T T ]
5 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
B 270X 50
o
53 \
2 250 X ‘
s 7] N |
23,0 40 ‘
! ausgepragt
< | plastische
15 20 25 3 3B 40 = ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
e
£ plastische AN
% !Tone ™ /Q’_\'bk
§ 20 : ‘\’\‘.\\e\v
leicht , Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ' Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
M0+ | t—o organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f . ) und organogene
Zwischenbereich | I Ie'chht i Schluffe OU und
t t i N .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SLIJ } sshﬁjf;zcu: e e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
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IMH

Fax

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

: 09901 / 94905-22

Anlage : 4

zu : 16132052

Prifungs-Nr. : L16132052 - Att 3

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L16132052 - Att 3 Entnahmestelle : BS3 - D5
Bauvorhaben : Hochwasserschutz, Markt Schwaben
RRB RoRacker Entnahmetiefe : 5,0-5,9 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Ton, sandig
am : 03.12.16 (gem BA)
Bemerkung : Kieseinlagerungen Art der Entnahme : gestort
Probe 161117 Entnahme am : 14./15.11.16 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 1 44 124 128 5 122 126
Zahl der Schlage : 33 28 20 15
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 70,80 74,09 81,07 89,67 43,25 51,69 48,42
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 65,67 68,16 75,36 82,36 42,67 51,25 47,97
Behalter mg [9] : 37,79 37,46 47,74 47,29 37,99 47,68 44,20
Wasser m-myg=m,, [g]: 5,13 5,93 571 7,31 0,58 0,44 0,45
Trockene Probe my [9]: 27,88 30,70 27,62 35,07 4,68 3,57 3,77
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 18,40 19,32 20,67 20,84 12,39 12,32 11,94
Wert Ubernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 11,49 % Bodengruppe = ST
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 1954 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1222 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 732 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil : il 0,00 % Konsistenzzahl lc=—t—K = 1,10 & halbfest
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = -010
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - wi = 200 1149 o e
orr. WWassergehalt : wy = 10-U ° Zustandsform
V| | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
23,0
—_ Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
3 %0 L g [ 1 1 [ [ [ [ T [ [ T T ]
5 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
g 210 50
o
1
& 200
g ***** L A}\\{ !
\
19,0 40 .
\ | .
X , ausgepragt
\ = | plastische
15 20 25 30 35 40 E& ! Tone TA
Schlagzahl N z 30 |
e
£ plastische AN
% !Tone ™ /Q’_\'bk
§ 20 ‘ ‘\’\‘.\\e\v
leicht ! Tone mit organischen Beimengungen
plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schluffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 organischen
Sand-Ton-Gemische ST | Beimengungen
[ ——F—————5 . ‘ und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
t t i N .
o Sand-Scthﬁl—Gemische S:llJ sshﬁjf;zcu: e e
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

FlieRgrenze w [%]




Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22
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Prifungs-Nr. : L16132052 - Att 4
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w,

[%]

Prifungs-Nr. : L16132052 - Att 4 Entnahmestelle : BS4 - D2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz, Markt Schwaben
RRB RoRacker Entnahmetiefe : 1,5 - 3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Ton, sandig
am : 03.12.16 (gem BA)
Bemerkung : zahleiche Kieseinlagerungen Art der Entnahme : gestort
Probe 161118 Entnahme am : 14./15.11.16 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 52 57 62 123 11 55 127
Zahl der Schlage : 33 27 24 17
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 82,19 72,74 86,21 84,78 42,28 51,13 54,26
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 77,30 68,60 80,30 77,85 41,80 50,66 53,77
Behalter mg [9] : 50,38 46,24 49,37 47,29 37,99 46,96 49,93
Wasser m-myg=m,, [g]: 4,89 4,14 5,91 6,93 0,48 0,47 0,49
Trockene Probe my [9]: 26,92 22,36 30,93 30,56 3,81 3,70 3,84
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 18,16 18,52 19,11 22,68 12,60 12,70 12,76
Wert Ubernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 1341 % Bodengruppe = SU/IST
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 19,49 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 12,69 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 680 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil : il 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X« = 0,89 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = oM
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
= oWyt 13,41 4 "M
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' % Zustandsform
L Vv | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
23,0
— < Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
x
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plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schluffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
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Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
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Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
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Anlage 4

RRB Gigginger Bach
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Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
: 09901 / 94905-22

Fax

Prifungs-Nr. : L16132052 - Att 1
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L16132052 - Att 1 Entnahmestelle : BS3 - D1
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Gigginger Bach Entnahmetiefe : 0,2-1,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Ton, schwach sandig
am : 30.11.16 (gem BA)
Bemerkung : Kieseinlagerungen Art der Entnahme : gestort
Probe 161123; bindiger Anteil Entnahme am : 14./15.11.16 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 41 67 123 127 14 63 68
Zahl der Schlage : 40 34 28 18
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 73,88 67,73 67,96 75,54 55,19 54,33 55,57
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 66,72 60,59 61,07 67,41 54,23 53,57 54,76
Behalter mg [9] : 49,57 43,95 45,87 49,93 50,10 50,10 51,21
Wasser m-myg=m,, [g]: 7,16 7,14 6,89 8,13 0,96 0,76 0,81
Trockene Probe my [9]: 17,15 16,64 15,20 17,48 4,13 3,47 3,55
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 41,75 42,91 45,33 46,51 23,24 21,90 22,82
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 26,05 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 4497 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 2265 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 2231 %
. . . - W, -W
Uberkornanteil : il 0,00 % Konsistenzzahl lo=———X« = 085 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 015
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
o W TU 26,05 ! M
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' % Zustandsform
| vV | |
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t t i N .
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Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L16132052 - Att 2

Anlage : 4

zu : 16132052

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgeflhrt durch :
am :
Bemerkung :

L16132052 - Att 2
Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Gigginger Bach

MM

30.11.16

Mittel- bis Feinkies- Einlagerungen
Probe 161126

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe
Bodenart :

Art der Entnahme :
Entnahme am :

:1,5-3,4

BS5 - D2

m unter GOK
Ton, schwach sandig - sandig

(gem BA)

gestort

14./15.11.16 durch :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Wassergehalt w [%]

FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 52 55 57 62 46 50 134
Zahl der Schlage : 40 33 20 16
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 77,03 75,97 73,74 77,09 41,17 50,19 47,98
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 70,13 68,29 66,09 69,15 40,48 49,48 47,28
Behalter mg [9] : 50,37 46,96 46,22 49,35 36,99 45,88 43,79
Wasser m-myg=m,, [g]: 6,90 7,68 7,65 7,94 0,69 0,71 0,70
Trockene Probe my [9]: 19,76 21,33 19,87 19,80 3,49 3,60 3,49
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 34,92 36,01 38,50 40,10 19,77 19,72 20,06
Wert Ubernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 28,70 % Bodengruppe = ™
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 3749 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1985 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 1764 %
- - . - w, -W
Uberkornanteil u 0,00 % Konsistenzzahl lo=—L K = 050 & breiig
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 030
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _wW-w, U 28.70 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' % Zustandsform
| | Y |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flissig
43,0
Bildsamkeitsbereich (wP bis WL)
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\ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
39,0 \ 50
| \
37,0 : i
\ i
35,0 40 s
! ausgepragt
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e
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§ 20 : : ‘\’\‘.\\e\v
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plastische | organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schluffe mit | zusammendriickbare Schluffe UA
10 I organischen
Sand-Ton-Gemische ST i Beimengungen
f f ) und organogene
Zwischenbereich I Ie'chht i Schiuffe OU und
t t i N .
o Sand-Scthﬁl—Gemische SLIJ S’C);:fzcui e e
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FlieRgrenze w [%]
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Deggendorfer Str.40

H 94491 Hengersberg
Telefon : 09901 / 94905-0

Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L16132052 - KGV 1
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgeflhrt durch :
am :
Bemerkung :

L16132052 - KGV 1
Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Gigginger Bach

MM

22.11.16

Wn [%] = 3,03

Probe 161121

Entnahmestelle : BS2 - D1

Entnahmetiefe : 0,15-1,0 m unter GOK
Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig
(gem BA)

Art der Entnahme : gestort
Entnahme am : 14./15.11.16 durch :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 2265,70
2 vor Behalter m2 [g] 287,00
e Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1978,70
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 2109,50
é Probe m1 -m3 = mu2 [g] 156,20
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 7,89
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 7,89
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1822,50 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 92,11
Anteil < 0,063 mmma: 156,20 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 7,89
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1978,70 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 234,20 11,84 88,2
3 16,000 368,80 18,64 69,5
4 8,000 436,50 22,06 47,5
5 4,000 307,90 15,56 31,9
6 2,000 146,20 7,39 24,5
7 1,000 90,80 4,59 19,9
8 0,500 68,70 3,47 16,5
9 0,250 83,80 4,24 12,2
10 0,125 53,10 2,68 9,5
11 0,063 29,90 1,51 8,0
Schale 2,10 0,11 7,9
Summe aller Siebriickstande : S= 1822,00 g Groftkorn [mm] : 67,20
Siebverlust : SV=me-S= 0,50 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,03 %
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,060 * 102 _[m/s] nach Seiler

Kornkennziffer:

03340 mG,qg,fg,gs',ms',u’

Prifungs-Nr. : L16132052 - KGV 1 . . . Entnahmestelle : BS2 - D1
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
RRB Gigginger Bach Entnahmetiefe : 0,15-1,0 m unter GOK * —
Ausgefiihrt durch : MM NaB-/Trockensiebung Bodenart : Kies, sandig, schwach schluffig
am: 22.11.16 (gem BA)
Bemerkung : Wn [%] = 3,03 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe 161121 Entnahme am : 14./15.11.16 durch : |
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
90 m+4 © O
7 “g &8
o - 0
- -]
80 oo 8 o
OO0 @ -
0O o @
22 4
& s 8%
- Nbh @ g
9 28
g g
8360 N O
o N
£
5 50
8 X
S 40 n
o =4
\Y > 5
= «Q
€ 30 // 5 2
3 Mg =
4 :
5 ] SRR
© 20 / 2 3
E /*//// 8 %
@ ] X
‘ 0
=0 N
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C / Median 81,28 6,73
Bodengruppe (DIN 18196) GU/GT
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Deggendorfer Str.40

H 94491 Hengersberg
Telefon : 09901 / 94905-0

Fax : 09901 / 94905-22

Anlage : 4

zu : 16132052

Prifungs-Nr. : L16132052 - KGV 2

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgeflhrt durch :
am :
Bemerkung :

L16132052 - KGV 2
Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Gigginger Bach

MM

22.11.16

Wn [%] = 9,55

Probe 161122

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe : 1,5-3,0

BS2 - D2

m unter GOK

Bodenart : Kies, sandig, schwach tonig- tonig

(gem BA)
Art der Entnahme : gestort
Entnahme am :

14./15.11.16 durch :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1300,90
2 vor Behalter m2 [g] 283,20
e Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1017,70
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1157,30
é Probe m1 -m3 = mu2 [g] 143,60
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 14,11
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 14,11
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me : 874,10 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 85,89
Anteil < 0,063 mmma: 143,60 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 14,11
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1017,70 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 57,00 5,60 94,4
3 16,000 168,80 16,59 77,8
4 8,000 173,90 17,09 60,7
5 4,000 151,90 14,93 45,8
6 2,000 96,10 9,44 36,4
7 1,000 64,90 6,38 30,0
8 0,500 47,30 4,65 25,3
9 0,250 49,30 4,84 20,5
10 0,125 38,10 3,74 16,7
11 0,063 24,90 2,45 14,3
Schale 1,50 0,15 14,1
Summe aller Siebriickstande : S= 873,70 g Groftkorn [mm] : 51,50
Siebverlust : SV=me-S= 0,40 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,04 %
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Prifungs-Nr. : L16132052 - KGV 2 . . . Entnahmestelle : BS2 - D2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
RRB Gigginger Bach Entnahmetiefe : 1,5-3,0 m unter GOK * —
Ausgefiihrt durch : MM NaB-/Trockensiebung Bodenart : Kies, sandig, schwach tonig- tonig
am: 22.11.16 (gem BA)
Bemerkung : Wn [%] = 9,55 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe 161122 Entnahme am : 14./15.11.16 durch : |
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median
Bodengruppe (DIN 18196) GU/GT
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer: 01270 mG,fg,09,9s',ms',u’




|
*

Deggendorfer Str.40

H 94491 Hengersberg
Telefon : 09901 / 94905-0

Fax : 09901 / 94905-22

Anlage : 4
zu : 16132052

Prifungs-Nr. : L16132052 -

KGV 3

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgeflhrt durch :
am :
Bemerkung :

L16132052 - KGV 3
Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Gigginger Bach

MM

22.11.16

Whn [%] = 10,21

Probe 161119

Entnahmestelle : BS3 - D2

Entnahmetiefe : 1,5

Art der Entnahme : gestort

m unter GOK

Bodenart : Kies, sandig, schwach tonig
(gem BA)

Entnahme am : 14./15.11.16 durch :

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1225,60
2 vor Behalter m2 [g] 392,30
e Probe m1 -m2 = mu1 [g] 833,30
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1158,80
é Probe m1 -m3 = mu2 [g] 66,80
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 8,02
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 8,02
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me : 766,50 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 91,98
Anteil < 0,063 mmma: 66,80 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 8,02
Gesamtgewicht der Probe  mt : 833,30 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 77,60 9,31 90,7
3 16,000 188,70 22,64 68,0
4 8,000 159,40 19,13 48,9
5 4,000 136,90 16,43 32,5
6 2,000 68,00 8,16 24,3
7 1,000 43,90 5,27 19,1
8 0,500 34,90 4,19 14,9
9 0,250 26,70 3,20 11,7
10 0,125 16,10 1,93 9,7
11 0,063 11,30 1,36 8,4
Schale 1,70 0,20 8,2
Summe aller Siebriickstande : S= 765,20 g Groftkorn [mm] : 47,50
Siebverlust : SV=me-S= 1,30 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,16 %
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Prufungs-Nr. :
Bauvorhaben :

Ausgefihrt durch :
am
Bemerkung :

L16132052 - KGV 3
Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Gigginger Bach

MM

1 22.11.16

Wn [%] = 10,21
Probe 161119

Bestimmung der Korngrofienverteilung

Naf-/Trockensiebung

nach DIN 18123

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

Art der Entnahme :
Entnahme am :

BS3 - D2

1,5 m unter GOK
Kies, sandig, schwach tonig

(gem BA)

gestort

14./15.11.16 durch :

g

-

Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
90 / 4 9O
g2 £ g
- © @
o =0
- -]
80 co 8§ o
OO0 @ -
0O o @
22 4
& s 8%
- Nbh @ g
= S8
g o
8360 N o
o N
£
5 50 (
3 %
S 40 ny
v ’ <
& / Z &
€30 e 5 ¢
S NG§ =
5 v S
S 20 / * >
© [ w =
o 41 N %
% 10 | N %
g ——— x
=0 ™
0.001 0.002 0.006 0.02 0.063 0.2 0.6 6 20 60 100
Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median 85,18 6,48
Bodengruppe (DIN 18196) GU/GT

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,388 * 102 _[m/s] nach Seiler

Kornkennziffer:

01270 mG,gg,fg,gs',u’




./ Deggendorfer Str.40 Prifungs-Nr. : L16132052 - KGV 4
I H 94491 Hengersberg Anlage : 4

A8 =8 5 Telefon : 09901 / 94905-0 .

& Fax  :09901/94905-22 2u : 16132052

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L16132052 - KGV 4 Entnahmestelle : BS3 - D3/ D4
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben Mischprobe
RRB Gigginger Bach Entnahmetiefe : 2,0-3,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Kies, stark sandig, schluffig
am : 22.11.16 (gem BA)
Bemerkung : Wn [%] = 16,29 Art der Entnahme : gestort
Probe 161120 Entnahme am : 14./15.11.16 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 2035,40
2 vor Behalter m2 [g] 394,10
& Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1641,30
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1584,40
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 451,00
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 27,48
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 27,48
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1190,30 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 72,52
Anteil < 0,063 mmma: 451,00 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 27,48
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1641,30 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 57,30 3,49 96,5
3 16,000 184,70 11,25 85,3
4 8,000 171,00 10,42 74,8
5 4,000 121,90 7,43 67,4
6 2,000 60,90 3,71 63,7
7 1,000 47,40 2,89 60,8
8 0,500 39,70 2,42 58,4
9 0,250 209,70 12,78 45,6
10 0,125 215,40 13,12 32,5
11 0,063 77,50 4,72 27,8
Schale 4,30 0,26 27,5
Summe aller Siebriickstande : S= 1189,80 g Groftkorn [mm] : 46,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,50 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,03 %
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Prifungs-Nr. : L16132052 - KGV 4 . . . Entnahmestelle : BS3 - D3 / D4
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben Bestimmung der KorngroBenvertellung Mischprobe
RRB Gigginger Bach Entnahmetiefe : 2,0-3,0 m unter GOK * —
Ausgefiihrt durch : MM NaB-/Trockensiebung Bodenart : Kies, stark sandig, schluffig
am: 22.11.16 (gem BA)
Bemerkung : Wn [%] = 16,29 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe 161120 Entnahme am : 14./15.11.16 durch : |
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*
Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer: 01270 mG-gG,fg',ms,fs',u




./ Deggendorfer Str.40 Prifungs-Nr. : L16132052 - KGS 5
I M H 94491 Hengersberg Anlage : 4
Telefon : 09901 / 94905-0

& Fax 09901/ 94905-22 2u: 16132052

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L16132052 - KGS 5 Entnahmestelle : BS1 - D2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Gigginger Bach Entnahmetiefe : 1,0-2,7 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MH Bodenart : Kies, schiuffig-stark schluffig, sandig
am : 22.11.16 schwach tonig (gem BA)
Bemerkung : Wn [%] = 16,74 Art der Entnahme : gestort
Probe 161124 Entnahme am : 14./15.11.16 durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 593,60 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 70,93
Anteil< 0,063 mmma: 243,30 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 29,07
Gesamtgewicht der Probe  mt : 836,90 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 83,50 9,98 90,0
3 16,000 107,50 12,85 77,2
4 8,000 118,60 14,17 63,0
5 4,000 81,20 9,70 53,3
6 2,000 43,30 5,17 48,1
7 1,000 34,80 4,16 44,0
8 0,500 29,80 3,56 40,4
9 0,250 31,20 3,73 36,7
10 0,125 30,80 3,68 33,0
11 0,063 31,70 3,79 29,2
Schale 1,20 0,14 29,1
Summe aller Siebriicksténde : S= 593,60 g GroRtkorn [mm] : 57,50
Siebverlust : SV=me-S= -0,00 g
SV'=(me-S)/ me*100 = -0,00 %
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IMH

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
: 09901 / 94905-22

Fax

Prifungs-Nr. : L16132052 - KGS 5
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Schlammanalyse
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L16132052 - KGS 5 Entnahmestelle : BS1 - D2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Gigginger Bach Entnahmetiefe : 1,0-2,7 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MH Bodenart : Kies, schiuffig-stark schluffig, sandig
am : 22.11.16 schwach tonig (gem BA)
Bemerkung : Wn [%] = 16,74 Art der Entnahme : gestort
Probe 161124 Entnahme am : 14./15.11.16 durch :
Ardometer Nr.: 2
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 0,8000  Dest.Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: Z1 Trockene Probe + Behalter md + mB 44920 ¢
Behélter mB 403,00 g
Korndichte pg : 2,700 g/cm?® Trockene Probe md 46,20 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 29,09 ¢
a=100/mu*(R+C,)= 3,44 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung [ Schldmm- | Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
09:20:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° | R=R+Cm d [mm] 0 [°C] Cy R+Cy a [%] a1 [%]
09:20:30 30s 25,50 26,30 0,0581 21,6 0,30 26,60 91,44 29,20
09:21:00 1m 24,50 25,30 0,0418 21,6 0,30 25,60 88,00 28,10
09:22:00 2m 22,50 23,30 0,0305 21,6 0,30 23,60 81,13 25,91
09:25:00 5m 19,10 19,90 0,0203 21,6 0,30 20,20 69,44 22,17
09:35:00 15m 16,20 17,00 0,0122 21,7 0,32 17,32 59,54 19,01
09:50:00 30m 14,10 14,90 0,0089 21,7 0,32 15,22 52,32 16,71
10:20:00 1h 12,00 12,80 0,0064 22,0 0,38 13,18 45,30 14,47
11:20:00 2h 10,30 11,10 0,0046 22,2 0,42 11,52 39,60 12,64
15:20:00 6 h 8,20 9,00 0,0027 22,3 0,44 9,44 32,45 10,36
09:20:00 1d 5,00 5,80 0,0014 22,4 0,46 6,26 21,52 6,87

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Prufungs-Nr. :
Bauvorhaben :

L16132052 - KGS 5
Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Gigginger Bach

Ausgefuhrt durch : MH
am: 22.11.16

Bestimmung der Korngrofienverteilung

kombinierte Sieb-/Schlammanalyse

Entnahmestelle :

Entnahmetiefe :
Bodenart :

BS1-D2

1,0-2,7 m unter GOK
Kies, schluffig-stark schluffig, sandig
schwach tonig (gem BA)

g

)

Bodengruppe (DIN 18196) GU*

Geologische Bezeichnung

kf-Wert

2,106 * 10'7 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer: 12250

mG-gG,fg',u,gs' fs',ms't

Bemerkung : Wn [%] = 16,74 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe 161124 Entnahme am : 14./15.11.16 durch : |
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10/ C~ / Median 2615,57 0,35




Deggendorfer Str.40

./
I M H 94491 Hengersberg
Telefon : 09901 / 94905-0

’ Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L16132052 - KGS 6
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. :

L16132052 - KGS 6

Entnahmestelle : BS4 - D2

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Gigginger Bach Entnahmetiefe : 2,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MH Bodenart : Kies, schiuffig-stark schluffig, sandig
am : 22.11.16 schwach tonig (gem BA)
Bemerkung : Wn [%] = 16,23 Art der Entnahme : gestort
Probe 161125 Entnahme am : 14./15.11.16 durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 472,10 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 69,69
Anteil< 0,063 mmma: 205,30 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 30,31
Gesamtgewicht der Probe  mt : 677,40 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 97,90 14,45 85,5
3 16,000 33,40 4,93 80,6
4 8,000 95,30 14,07 66,5
5 4,000 67,90 10,02 56,5
6 2,000 43,20 6,38 50,1
7 1,000 30,40 4,49 457
8 0,500 24,60 3,63 420
9 0,250 26,70 3,94 38,1
10 0,125 25,80 3,81 34,3
11 0,063 24,50 3,62 30,7
Schale 1,60 0,24 30,4
Summe aller Siebriicksténde : S= 471,30 g GroRtkorn [mm] : 58,00
Siebverlust : SV=me-S= 0,80 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,12 %
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IMH

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
: 09901 / 94905-22

Fax

Prifungs-Nr. : L16132052 - KGS 6
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Schlammanalyse
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L16132052 - KGS 6 Entnahmestelle : BS4 - D2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Gigginger Bach Entnahmetiefe : 2,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MH Bodenart : Kies, schiuffig-stark schluffig, sandig
am : 22.11.16 schwach tonig (gem BA)
Bemerkung : Wn [%] = 16,23 Art der Entnahme : gestort
Probe 161125 Entnahme am : 14./15.11.16 durch :
Ardometer Nr.: 3
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 1,1000  Dest. Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: Z4 Trockene Probe + Behalter md + mB 432,80 g
Behélter mB 392,20 g
Korndichte pg : 2,700 g/cm?® Trockene Probe md 40,60 g
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 2556 g
a=100/mu*(R+C,)= 3,91 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schldamm- | Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
09:24:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° | R=R+Cm d [mm] 0 [°C] Cy R+Cy a [%] a1 [%]
09:24:30 30s 22,50 23,60 0,0594 21,7 0,32 23,92 93,57 30,70
09:25:00 1m 21,50 22,60 0,0428 21,7 0,32 22,92 89,66 29,42
09:26:00 2m 20,00 21,10 0,0311 21,7 0,32 21,42 83,79 27,49
09:29:00 5m 17,50 18,60 0,0205 21,7 0,32 18,92 74,01 24,28
09:39:00 15m 14,30 15,40 0,0124 21,8 0,34 15,74 61,57 20,20
09:54:00 30m 12,00 13,10 0,0090 21,9 0,36 13,46 52,65 17,27
10:24:00 1h 10,20 11,30 0,0066 22,0 0,38 11,68 45,68 14,99
11:24:00 2h 8,50 9,60 0,0047 22,3 0,44 10,04 39,27 12,88
15:24:00 6 h 6,50 7,60 0,0028 22,3 0,44 8,04 31,45 10,32
09:24:00 1d 5,00 6,10 0,0014 22,4 0,46 6,56 25,66 8,42

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

1,403 * 10'7 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

12250 mG-gG,fg',u,gs',fs',ms' t'

Prifungs-Nr. : L16132052 - KGS 6 . . . Entnahmestelle : BS4 - D2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben Bestimmung der KorngroBenvertellung
RRB Gigginger Bach Entnahmetiefe : 2,5 m unter GOK * —
Ausgefiihrt durch : MH kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : Kies, schluffig-stark schiuffig, sandig
am: 22.11.16 schwach tonig (gem BA)
Bemerkung : Wn [%] = 16,23 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe 161125 Entnahme am : 14./15.11.16 durch : |
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Korndurchmesser d [mm)]
Kurve Nr.: Bemerkungen
Arbeitsweise
U =d60/d10 / C / Median 2079,78 0,19
Bodengruppe (DIN 18196) GU*




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 4

RRB Einbergfeld



IMH
A 4

Fax

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0

: 09901

Anlage : 4

/94905-22

Prifungs-Nr. : L16132052-Att1

zu : 16132052

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L16132052-Att1 Entnahmestelle : BS3 - D1
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Einbergfeld Entnahmetiefe : 0,8 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Ton, schluffig, schwach feinsandig
am : 03.12.2016 (gem. BA)
Bemerkung : einzelne Kieseinlagerungen Art der Entnahme : gestort
Probe 161131 Entnahme am : 23.11.2016 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 14 46 134 138 9 15 38
Zahl der Schlage : 40 35 29 23
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 77,03 62,59 78,36 78,32 57,79 50,64 54,06
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 67,89 53,83 66,42 67,56 56,91 49,80 53,24
Behalter mg [9] : 50,08 36,97 43,77 47,68 53,37 46,49 50,06
Wasser m-myg=m,, [g]: 9,14 8,76 11,94 10,76 0,88 0,84 0,82
Trockene Probe my [9]: 17,81 16,86 22,65 19,88 3,54 3,31 3,18
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 51,32 51,96 52,72 54,12 24,86 25,38 25,79
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w 31,21 % Bodengruppe = TA
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 53,62 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 2534 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 2828 %
. - . W o-W
Uberkornanteil : il 0,00 % Konsistenzzahl lo=——X& = 079 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/ m 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : my/ m % Liquiditatszahl L =1- IIC = 0,21
Wassergehalt (Uberkorn) wg 0,00 % Aktivitatszahl N =—;L =
= oWyt 31,21 o "M
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 ' % Zustandsform
| V] | |
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halbfestl steif | weich | breiig | flissig
56,0
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Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax

: 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L16132052-Att2
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

Prifungs-Nr. :
Bauvorhaben :

L16132052-Att2
Hochwasserschutz Markt Schwaben

RRB Einbergfeld

Ausgeflhrt durch :
am :
Bemerkung :

MM
03.12.2016

Probe 161132

Kieseinlagerungen

Entnahmestelle : BS3 - D2
Entnahmetiefe : 2,0
Bodenart :
(gem. BA)
gestort
23.11.2016

Art der Entnahme :
Entnahme am :

durc|

m unter GOK

Ton, schluffig, sandig, organisch

h:

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Wassergehalt w [%]

FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 3 61 135 138 18 132 136
Zahl der Schlage : 36 28 22 18
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 70,28 78,79 81,57 82,45 55,09 51,58 54,08
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 59,89 69,24 70,70 70,43 53,83 50,53 53,06
Behalter mg [9] : 37,97 49,54 49,27 49,53 50,05 47,39 50,01
Wasser m-myg=m,, [g]: 10,39 9,55 10,87 12,02 1,26 1,05 1,02
Trockene Probe my [9]: 21,92 19,70 21,43 20,90 3,78 3,14 3,05
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 47,40 48,48 50,72 57,51 33,33 33,44 33,44
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 3885 % Bodengruppe = OT/UA
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 51,10 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 3341 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = 17,70 %
- . . - w, -W
Uberkornanteil : il 0,00 % Konsistenzzahl lc=——XK = 0,69 & weich
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 03
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
korr. W halt - we= 208~ 38,85 o T
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Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L16132052-Att3
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - LM,P

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

FlieRgrenze w [%]

Prifungs-Nr. : L16132052-Att3 Entnahmestelle : BS4 - D1
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Einbergfeld Entnahmetiefe : 1,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Ton, schluffig, sandig
am : 03.12.2016 (gem. BA)
Bemerkung : wenige Kieseinlagerungen Art der Entnahme : gestort
Probe 161133 Entnahme am : 23.11.2016 durch :
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. : 7 40 19 68 39 60 133
Zahl der Schlage : 38 32 28 18
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] : 72,27 69,60 78,72 82,12 48,68 48,17 51,73
Trockene Probe + Behélter m +mg [g] : 64,41 62,39 70,94 74,78 48,05 47,49 51,09
Behalter mg [9] : 36,76 38,01 44,90 51,20 44,67 43,77 47,60
Wasser m-myg=m,, [g]: 7,86 7,21 7,78 7,34 0,63 0,68 0,64
Trockene Probe my [9]: 27,65 24,38 26,04 23,58 3,38 3,72 3,49
Wassergehalt m,, / my* 100 [%] : 28,43 29,57 29,88 31,13 18,64 18,28 18,34
Wert Gbernehmen IXI IXI IXI IXI
Naturlicher Wassergehalt : w = 20,37 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : mm FlieRgrenze w = 30,13 %
Masse des Uberkorns : g Ausroligrenze Wp = 1842 %
Trockenmasse der Probe : g Plastizitatszahl Ip =W -wp = M7 %
. - . - W o-W
Uberkornanteil : il 0,00 % Konsistenzzahl lo=———X« = 083 & steif
Anteil < 0.4 mm: my/m = 100,00 % o W - W,
Anteil < 0.002 mm : mp/m = % Liquiditatszahl l=1- :C = 0w
Wassergehalt (Uberkorn) wg = 000 % Aktivitatszahl N =—;L =
] _owewyta 20.37 o My /My
korr. Wassergehalt : wy = 0.0 = ' % Zustandsform
| vV | |
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halbfestl steif | weich | breiig | flissig
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Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L16132052-KGS1
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L16132052-KGS1 Entnahmestelle : BS1-D2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Einbergfeld Entnahmetiefe : 2,0-4,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Sand, schluffig, schwach tonig
am : 29.11.2016 schwach kiesig - kiesig (gem. BA)
Bemerkung : Wn [%]= 16,64 Art der Entnahme : gestort
Probe 161129 Entnahme am : 23.11.2016 durch :
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 863,90 g %-Anteil der Siebeinwaage me' =100 - ma' me': 65,13
Anteil< 0,063 mmma: 462,50 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 34,87
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1326,40 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 50,00 3,77 96,2
4 8,000 137,30 10,35 85,9
5 4,000 106,30 8,01 77,9
6 2,000 66,40 5,01 72,9
7 1,000 51,10 3,85 69,0
8 0,500 48,30 3,64 65,4
9 0,250 190,20 14,34 51,0
10 0,125 164,20 12,38 38,6
11 0,063 47,80 3,60 35,0
Schale 1,80 0,14 34,9
Summe aller Siebriicksténde : S= 863,40 g GroRtkorn [mm] : 37,30
Siebverlust : SV=me-S= 0,50 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,04 %
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IMH

Deggendorfer Str.40
94491 Hengersberg

Telefon : 09901 / 94905-0
Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L16132052-KGS1
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Schlammanalyse
nach DIN 18123

Prifungs-Nr. : L16132052-KGS1 Entnahmestelle : BS1-D2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Einbergfeld Entnahmetiefe : 2,0-4,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Sand, schluffig, schwach tonig
am : 29.11.2016 schwach kiesig - kiesig (gem. BA)
Bemerkung : Wn [%]= 16,64 Art der Entnahme : gestort
Probe 161129 Entnahme am : 23.11.2016 durch :
Ardometer Nr.: 2
Meniskuskorrektur mit Dispergierungsmittel: Cm = 0,8000  Dest.Wasser
Ermittlung der Trockenmasse
Durch Trocknen ( nach der Schlammanalyse )
Behalter Nr.: Z 4 Trockene Probe + Behalter md + mB 881,80 g
Behélter mB 850,10 ¢
Korndichte pg : 2,700 g/cm?® Trockene Probe md 31,70 ¢
mu=md*(pg-1)/pg=100% der Lesung 19,96 ¢
a=100/mu*(R+C,)= 5,01 *(R+C4)%vonmd
Uhrzeit Abgelaufene | Ardometer- Lesung + Korndurch- | Temperatur Temp. Korr.Lesung | Schldamm- | Gesamt-
: Zeit lesung Meniskuskorr. messer korr. probe probe
09:22:00 s/m/h/d R'=(p'-1)*10° | R=R+Cm d [mm] 0 [°C] Cy R+Cy a [%] a1 [%]
09:22:30 30s 18,00 18,80 0,0659 20,8 0,15 18,95 94,92 35,00
09:23:00 1m 17,30 18,10 0,0471 20,8 0,15 18,25 91,42 33,71
09:24:00 2m 17,00 17,80 0,0334 20,8 0,15 17,95 89,91 33,15
09:27:00 5m 15,00 15,80 0,0217 20,8 0,15 15,95 79,89 29,46
09:37:00 15m 13,50 14,30 0,0127 21,0 0,18 14,48 72,57 26,76
09:52:00 30m 11,50 12,30 0,0092 21,0 0,18 12,48 62,55 23,06
10:22:00 1h 10,00 10,80 0,0066 21,1 0,20 11,00 55,13 20,33
11:22:00 2h 9,00 9,80 0,0047 21,5 0,28 10,08 50,50 18,62
15:22:00 6 h 6,70 7,50 0,0028 214 0,26 7,76 38,88 14,34
09:22:00 1d 5,00 5,80 0,0014 21,7 0,32 6,12 30,66 11,30

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029
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Geologische Bezeichnung

kf-Wert

3,083 * 10'8 [m/s] nach USBR/Bialas

Kornkennziffer:

12430

mS,fs',gs',mg,fg’ u,t’

Prifungs-Nr. : L16132052-KGS1 . . . Entnahmestelle : BS1-D2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
RRB Einbergfeld Entnahmetiefe : 2,0-4,0 m unter GOK * L[]
Ausgefiihrt durch : MM kombinierte Sieb-/Sch|émmana|yse Bodenart : Sand, schluffig, schwach tonig
am : 29.11.2016 schwach kiesig - kiesig (gem. BA)
Bemerkung : Wn [%]= 16,64 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe 161129 Entnahme am : 23.11.2016 durch : |
Schldammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Arbeitsweise
U =d60/d10 / C / Median
Bodengruppe (DIN 18196) SU*
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Deggendorfer Str.40

H 94491 Hengersberg
Telefon : 09901 / 94905-0

Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L16132052-KGV2
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L16132052-KGV2 Entnahmestelle : BS2-D2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Einbergfeld Entnahmetiefe : 1,5 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Sand, kiesig, tonig
am : 29.11.2016 (gem. BA)
Bemerkung : Wn [%]= 18,50 Art der Entnahme : gestort
Probe 161130 Entnahme am : 23.11.2016 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 1711,20
2 vor Behalter m2 [g] 394,50
& Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1316,70
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 1412,50
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 298,70
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 22,69
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 22,69
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1018,00 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 77,31

Anteil < 0,063 mmma: 298,70 g

Gesamtgewicht der Probe  mt : 1316,70 g

%-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 22,69

Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 45,40 3,45 96,6
4 8,000 58,90 4,47 92,1
5 4,000 84,00 6,38 85,7
6 2,000 84,30 6,40 79,3
7 1,000 106,90 8,12 71,2
8 0,500 141,60 10,75 60,4
9 0,250 236,30 17,95 42,5
10 0,125 163,40 12,41 30,1
11 0,063 91,30 6,93 23,1
Schale 5,50 0,42 22,7
Summe aller Siebriickstande : S= 101760 g Groftkorn [mm] : 33,30
Siebverlust : SV=me-S= 0,40 g
SV'=(me-S)/me*100 = 0,03 %
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Prifungs-Nr. : L16132052-KGV2 . . . Entnahmestelle : BS2-D2
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
RRB Einbergfeld Entnahmetiefe : 1,5 m unter GOK * L[]
Ausgefiihrt durch : MM NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, kiesig, tonig
am : 29.11.2016 (gem. BA)
Bemerkung : Wn [%]= 18,50 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe 161130 Entnahme am : 23.11.2016 durch : |
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Geologische Bezeichnung
kf-Wert
Kornkennziffer: 03430 mS,gs,fs',u,fg',mg’'
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Deggendorfer Str.40

H 94491 Hengersberg
Telefon : 09901 / 94905-0

Fax : 09901 / 94905-22

Prifungs-Nr. : L16132052-KGV3
Anlage : 4
zu : 16132052

Bestimmung der KorngréRenverteilung

Naf-/Trockensiebung
nach DIN 18123

© By IDAT-GmbH 1995 - 2011 V 4.10 2029

Prifungs-Nr. : L16132052-KGV3 Entnahmestelle : BS2-D3
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben
RRB Einbergfeld Entnahmetiefe : 4,0 m unter GOK
Ausgefuhrt durch : MM Bodenart : Sand, kiesig- schwach kiesig, tonig
am : 29.11.2016 (gem. BA)
Bemerkung : Wn [%]= 13,10 Art der Entnahme : gestort
Probe 161131 Entnahme am : 23.11.2016 durch :
Anteil <0.063 mm Teilprobe 1 Teilprobe 2
o Behalter und Probe m1 [g] 2596,60
2 vor Behalter m2 [g] 849,50
& Probe m1 -m2 = mu1 [g] 1747,10
3 nach Behalter und Probe m3 [g] 2327,90
c
g Probe m1 -m3 = mu2 [g] 268,70
% < 0.063 mm: mu2 / mu1 * 100 = ma 15,38
< Mittelwert bei Doppelbest. = ma' 15,38
Siebanalyse :
Einwaage Siebanalyse me: 1478,40 g %-Anteil der Siebeinwaage me' = 100 - ma' me'": 84,62
Anteil < 0,063 mmma: 268,70 g %-Anteil < 0,063 mm ma'=100-me' ma': 15,38
Gesamtgewicht der Probe  mt : 1747,10 g
Siebdurchmesser Ruckstand Ruckstand Durchgang
[mm] [gramm] [%] [%]
1 63,000 0,00 0,00 100,0
2 31,500 0,00 0,00 100,0
3 16,000 0,00 0,00 100,0
4 8,000 70,20 4,02 96,0
5 4,000 120,60 6,90 89,1
6 2,000 107,40 6,15 82,9
7 1,000 105,90 6,06 76,9
8 0,500 156,50 8,96 67,9
9 0,250 537,50 30,77 37,1
10 0,125 286,90 16,42 20,7
11 0,063 87,90 5,03 15,7
Schale 4,70 0,27 15,4
Summe aller Siebriickstande : S= 147760 g Groftkorn [mm] : 27,20
Siebverlust : SV=me-S= 0,80 g
SV'=(me-S)/ me*100 = 0,05 %
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Prifungs-Nr. : L16132052-KGV3 . . . Entnahmestelle : BS2-D3
Bauvorhaben : Hochwasserschutz Markt Schwaben BeSt'mmung der KorngroBenvertellung
RRB Einbergfeld Entnahmetiefe : 4,0 m unter GOK * L[]
Ausgefiihrt durch : MM NaB-/Trockensiebung Bodenart : Sand, kiesig- schwach kiesig, tonig
am : 29.11.2016 (gem. BA)
Bemerkung : Wn [%]= 13,10 nach DIN 18123 Art der Entnahme : gestort
Probe 161131 Entnahme am : 23.11.2016 durch : |
Schlammkorn Siebkorn - Sand Siebkorn - Kies
100 | Feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Steine
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Arbeitsweise
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Bodengruppe (DIN 18196) SU*/ST*
Geologische Bezeichnung
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Kornkennziffer: 02620 mS,fs',gs',fg',mg',u




Anlagen zu Bericht 16132052

Anlage 4

Wessling



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

IMH

Ingenieurgesellschaft fur
Bauwesen und Geotechnik mbH

Deggendorfer Str. 40
94491 Hengersberg

Priufbericht

Geschaftsfeld: Umwelt

Ansprechpartner:  T. Schroder

Durchwahl: +49 89 829969 17
Fax: +49 89 829969 22
E-Mail: Thorsten.Schroeder

@wessling.de

Markt Schwaben (SR)

Prufbericht Nr. CMU16-026999-1 Auftrag Nr. CMU-07227-16 Datum 02.12.2016
Probe Nr. 16-190548-01
Eingangsdatum 25.11.2016
Bezeichnung WP BS3 Einbergfeld
Probenart Wasser, allgemein
Probenahme 24.11.2016
Probenahme durch Auftraggeber
Probenehmer IMH

2x0,25| Schliff
Probengefafld 2x0,251 PE

4x0,11 PE
Anzahl GefaRe 8
Untersuchungsbeginn 25.11.2016
Untersuchungsende 02.12.2016
Probe Nr.

16-190548-01

Bezeichnung

WP BS3 Einbergfeld

Bewertung

s. Anlage

S Deutsche
W Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

;xamm (( DAKKS

Seite 1 von 3

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfiihrer:

gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver- Julia WeBling, Florian WeBling
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de. AG Steinfurt HRB 1953
Messergebnisse beziehen sich ausschlieilich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU16-026999-1 Auftrag Nr. CMU-07227-16 Datum 02.12.2016

Wasser nach Beton/Stahlaggressivitat

Probe Nr. 16-190548-01
Bezeichnung WP BS3 Einbergfeld
Aussehen W/E |braun
Geruch WIE unauffallig
Geruch nach Ansauern w/E |unauffallig
pH-Wert wE |7.2
Permanganat-Verbrauch mg/l  WE |54
Saurekapazitat, pH 4,3 mmoll  W/E |9.27
Gesamtharte mgl  WE [321
Hartehydrogencarbonat mgl  WE |260
Nichtcarbonatharte mgl  wWE |61
Ammonium (NH4) mg/  WE |0,31
Sulfat (S04) mgl  WE |22,8
Chlorid (CI) mgl  WE |2.77
Kohlensaure (CO2), aggressive mgl  WE |<5

Sulfid (S), gelost mgl WE |0.08
Chlorid (CI) molim: wW/E [0,0782
Sulfat (SO4) mol/ms  wW/E |0,237
Calcium (Ca) molim: W/E [4.69
Redoxpotential vs. NHE v w/E [0,435
Calcium (Ca) mg/  WE [190
Magnesium (Mg) mgl  WE |25

SN
SN (
/, 7N \\ Deutsche
Dl Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Seite 2 von 3

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sichin der Urkundenanlage der DAkkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte dirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden

Geschaftsfihrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG —WESSLING
WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CMU16-026999-1 Auftrag Nr. CMU-07227-16 Datum 02.12.2016

Abkirzungen und Methoden

ausfihrender Standort

Aussehen WES 088 Umweltanalytik Hannover
Geruch/Geschmack von Wasser/Eluat DEV B1/2A Umweltanalytik Hannover
Geruch nach Ansauern WES 089 Umweltanalytik Hannover
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Hannover
Permanganat-Verbrauch in Wasser DIN 4030 Teil 2A Umweltanalytik Hannover
Saure- und Basekapazitat in Wasser/Eluat DIN 38409 H7A Umweltanalytik Hannover
Gesamtharte in Wasser/Eluat DIN 38409 HeA Umweltanalytik Hannover
Hartehydrogencarbonat in Wasser/Eluat DIN 38405 D8A Umweltanalytik Hannover
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Hannover
Calcium (Ca) (berechnet) DIN EN ISO 11885A Umweltanalytik Hannover
Ammonium in Wasser/ Eluat DIN 38406 E5-1A Umweltanalytik Hannover
Geloste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Hannover
Sulfat, berechnet DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Hannover
Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Hannover
Chlorid, berechnet DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Hannover
Kohlensaure aggressive in Wasser/Eluat DIN 38404 C10A Umweltanalytik Hannover
Sulfid gelést in Wasser/Eluat DIN 38405 D26A Umweltanalytik Hannover
Redoxpotenzial DIN 38404 C6A Umweltanalytik Hannover

Umweltanalytik Miinchen
W/E Wasser/Eluat

Thorsten Schroder

Dipl.-Ing. (FH) Umweltsicherung

Sachversténdiger Umwelt
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== WESSLING

Prifbericht
Uber die Prufung und Beurteilung von Wasser
auf Betonaggressivitat

Probenahme und Analyse
nach DIN 4030 Teil 2

1. Alilgemeine Angaben

Ingenieurgesellschaft fur

Auftraggeber. Bauwesen und Geotechnik mbH Auftrags-Nr.
Bauvorhaben: Markt Schwaben (SR) Labor-Nr.: 16-190548-01
Art des Wassers: Bezeichnung WP BS3
(z.B. Grund-, Oberflachen-, Sickerwasser) des Wassers: Einbergfeld
Entnahmestelle: Entnahmetiefe: m
(z.B. Bohrloch, Schiirfgrube, offenes Gewésser)
Temperatur des Wassers: Entnahmezeit: Entnahmedatum:

°C Uhr
2. Erweiterte Angaben
FlieRrichtung: FlieRgeschwindigkeit: m/s
Héhe des Wasserspiegels: m Hydrostatischer Druck: m

Beschreibung der Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort:
(z.B. Wohnhauser, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald)

Ort, Datum Probenehmer
3. Wasseranalyse 4. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 1"
schwach stark sehr stark
Parameter Prufergebnis angreifend angreifend angreifend
Aussehen braun - - -
Geruch (unverénderte Probe) unauffallig - - -
Geruch (angesauerte Probe) unauffallig - - -
pH-Wert 7,2 6,5 bis 5,5 <55bis4,5 <45
KMnQO4-Verbrauch 54 mg/l - - -
Harte 321 - - -
Hartehydrogencarbonat 260 mg CaO /| - - -
Nichtcarbonatharte 61 - - -
Magnesium (Mg**) 25 mg/I 300 bis 1000| > 1000 bis 3000 > 3000
Ammonium (NH,") 0,31  mgl/l 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60
Sulfat (SO,%) 22,8 mg/l 200 bis 600 | > 600 bis 3000 > 3000
Chlorid (CI) 2,77 mgll - B -
CO, (kalklésend) <5 mg/l 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100
Sulfid (S%) 0,08 mgll - - B

Y Fur die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad maf3gebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird.

Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhéht sich der Angriffsgrad

um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser).

5. Beurteilung

Das untersuchte Wasser ist nicht betonangreifend.

WESSLING GmbH, Forstenrieder

StralRe 8-14, 82061 Neuried
Neuried, den 02.12.2016
Ort, Datum

T. Schroder
Sachbearbeiter




== WESSLING

Anlage: Bewertung der Stahlaggressivitit von Wassern
nach DIN 50929 Teil 3: Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe
bei dulerer Korrosionsbelastung
(Rohrleitungen und Bauteile in Béden und Wassern)
Labornummer: 16-190548-01
Merkmal und Dimension Einheit Analyse unlegierte Eisen verzinkter Stahl
(1) Wasserart N,= 0 M=| -2
a) flieRende Gewasser X
b) stehende Gewasser
c) Kiiste von Binnenseen
d) anaerobe Moor, Meereskiiste
(2) Lage des Objektes Ny= 0 M= 0
a) Unterwasserbereich X
b) Wasser-/Luftbereich
c) Spritzwasserbereich
(3) ¢(Cr) + 2¢ (S0,%) 0,5522
mit Chlorid (CI') mol/m?® 0,0782
mit Sulfat (SO,?) mol/m® 0,237 Ny= 0 M= 0
(4)Séurekapazitit bis pH 4,3 mol/m’ 9,27 N,= 5 M= -1
(5) Ca™ mol/m® 4,69 Ns= 1 Ms=| 3
(6) pH-Wert - 7,2 Ne= 0 Me= 1
(7) Objekt/Wasser-Potential \ 0,435 N.= -8
(Zur Feststellung der Fremdkathoden)
Bewertungszahlsumme W, 6,00
Bewertungszahlsumme W,| 6,00
Bewertungszahlsumme Wp 1 Bewertungszahlsumme W = | 1 |
Beurteilung:
Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern ist
im Unterwasserbereich
sehr gering bezuglich Mulden und Lochkorrosion und
sehr gering bezuglich der Flachenkorrosion.
Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen in Wassern ist
an der Wasser/Luft-Grenze
sehr gering bezuglich Mulden und Lochkorrosion und
sehr gering bezuglich der Flachenkorrosion.
Die Gute der Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen ist sehr gut.
Bemerkung:
Bewertung fur flieBendes Gewasser WESSLING GmbH, Forstenrieder
im Unterwasserbereich Stralle 8-14, 82061 Neuried
T. Schroder
Neuried, den 02.12.2016 Sachbearbeiter
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